Mediile de programare pentru OJI 2010


La 28 noiembrie 2008, Comisia Naţională de Informatică a votat şi a adoptat decizia de trecere trecere la utilizarea compilatoarelor pe 32 de biţi, începând cu Olimpiada Judeţeană de Informatică din 2010. Totodată s-a luat hotărârea ca la OJI liceu, pe toate staţiile de lucru să fie disponibile mediile de programare:
· Pentru C/C++ : MinGW Developer Studio 

· Pentru Pascal :  FreePascal
Această decizie nu reprezintă o surpriză. Ea este o consecinţă logică a evoluţiei hardware, software şi a informaticii în general.

Comisia Naţională de Informatică mulţumeşte asociaţiei Infoarena pentru spijinul consistent oferit în luarea acestor decizii. Proiectul la care au lucrat membrii asociaţiei se poate vizita la pagina:  
http://infoarena.ro/schimbare-borland

Proiectul cuprinde argumentaţia necesităţii înlocuirii mediilor Borland, studiul alternativelor disponibile, motivarea alegerii mediilor MinGW Developer Studio şi FreePascal, ghiduri de instalare şi utilizare şi un Kit de instalare a celor două medii, împreună cu documentaţia aferentă.
IMPORTANT
1. Mediile MinGW Developer Studio, FreePacal şi documentaţia aferentă vor fi instalate pe toate calculatoarele din sălile de concurs pentru OJI liceu. Kit-ul de instalare se găseşte la http://infoarena.ro/schimbare-borland
2. Evaluarea surselor se va face de către comisia judeţeană, folosindu-se la fel ca în anii anteriori evaluatoare cu bat-uri, dar care folosesc un timer unic nou, compatibil cu executabile pe 32 de biţi. Detalii suplimentare vor fi afişate pe site-ul olimpiada.info.
3. Schimbările anunţate nu privesc Olimpiada Judeţeană pentru gimnaziu. În 2010, la gimnaziu se va mai lucra pe mediile borland, iar evaluarea se va face de către comisia centrală la fel ca şi până acum. 

Comisia Naţională recomandă tuturor profesorilor care predau informatica să instaleze în laboratoarele de informatică aceste medii de programare şi să folosească împreună cu elevii  ghidurile prezentate în acest document şi pe site-ul infoarena.  
Prezentăm mai jos, argumentaţia şi ghidurile de utilizare propuse de către membrii asociaţiei infoarena, aşa cum se găseşte la pagina menţionată mai sus.

Argumentaţia
· BorlandC impune un standard învechit.  

· Surse concepute pentru el nu vor compila pe compilatoare conforme cu standardul internaţional actual. 
· Bibliotecile folosite în Borland nu sunt conforme cu standardul internaţional. 
· Lipsa bibliotecilor STL, incluse în standardul de C++. 

· Compilatoarele Borland sunt compilatoare pe 16 biţi. Procesoarele actuale sunt pe 32 sau 64 de biţi. Compilatoarele propuse ca alternativă (gcc şi fpc) sunt pe 32 de biţi. 

· Mediile Borland au fost concepute pentru mediul DOS. În Windows acestea rulează sub NTVDM (Virtual DOS Machine) care practic emulează mediul DOS. De aici apar o serie de probleme: 

· Programele suferă unele probleme cu folosirea excesivă a procesorului şi a memoriei pe Windows XP. Acest lucru îngreunează rularea altor aplicaţii în paralel pe un calculator cu un singur procesor. 

· Pe Windows x64 nu este posibilă rularea programelor de DOS. 
· Compilatoarele Borland compileaza si ruleaza mult mai incet decat gcc sau g++. Acest lucru este cauzat atat de lipsa optiunilor de optimizare pentru noile tipuri de procesoare cat si de emularea DOS sus menţionată. 
· Memorie statica limitata la 640KB. În cazul BorlandC instabilitate în gestionarea memoriei alocate dinamice. 
· Datorită limitării memoriei nu este posibilă departajarea soluţiilor în complexităţi diferite de timp. De exemplu nu poate testa diferenţa intre o solutie O(N 3 ) si o solutie O(N 2 lgN) si O(N 2 ) memorie, N-ul fiind limitat la 200. Astfel, sunt limitate tipurile de probleme care pot fi date la olimpiadă. 

· Compilatoarele Borland nu se mai folosesc la nicio competiţie internaţională. 

· Compilatoarele Borland folosite la OJI nu mai sunt în de dezvoltare activă şi versiunile mai noi nu sunt gratuite. În schimb, compilatoarele gcc/fpc sunt gratuite şi îmbunătăţite activ. 

Scurt ghid pentru folosirea MinGW Developer Studio

MinGW Developer Studio este un mediu de dezvoltare integrat (Integrated Development Environment, pe scurt IDE) pentru C/C++. Mediul este unul light-weight folosind resurse puţine şi oferind posibilatea dezvoltării programelor în mod stabil.

Deşi proiectul a fost abandonat de câţiva ani el este într-o formă stabilă şi suportă schimbarea compilatorului MinGW (care este in dezvoltare activă) având astfel posibilitatea menţinerii unui pachet modern, în pas cu standardele C/C++. În plus, compilatorul si debuggerul MinGW (vezi detalii în urmatoarea secţiune) pot fi folosite independent de MinGW Developer Studio impreuna cu un alt editor la alegere.
Despre MinGW

MinGW (Minimalist Gnu for Windows) este o colecţie gratuită de librării îmbogaţind GNU Compliler Collection cu fişiere şi librării specifice Windows. Scopul proiectului iniţial a fost integrarea facilităţilor oferite de Windows32 în compilatorul gcc şi binutils (inclusiv debugger-ul gdb) şi portarea acestora pe Windows. Mare parte din codul MinGW este distribuit sub licenta GPL.
Diferenţe între compilatoarele BorlandC 3.1 şi MinGW 3.3.1

Compilatorul MinGW cere în cazul execuţiei corecte a programului codul de retur 0. Aşadar nu se accepta ca main() sa fie declarat void, este obligatoriu ca sa fie declarat ca int. De exemplu: 
#include <iostream>

using namespace std;

int main(void) 
{

    cout << "acest program compileaza";

    return 0;

}
· Tipul de date int este reprezentat pe 4 bytes, aşadar int ia valori intre -2147483647 si 2147483647. În BorlandC tipul de date int ocupa 2 bytes. 
· Există tipul de date long long care este reprezentat pe 8 bytes care ia valori intre -262+1 pana la 262-1. În BorlandC acest tip de date nu există. Pentru a citi/afişa numere pe 64 de biti cu libraria <stdio.h> se foloseste specificatorul de format non-standard "%I64d".
· Pointerii ocupa 4 bytes, astfel încât memoria totală disponibilă este de 4 GB, care în anul 2008 înseamnă oricat, trebuie totusi să aveti grijă la dimensiunea stivei sistem (aceasta însă poate fi mărită uşor). In BorlandC pointerii ocupa 2 bytes şi memoria disponibilă este de 64 KB, folosindu-se modificatorii huge sau far pointeri aveau 4 bytes dar totusi memoria disponibila era limitata la 640 KB. 
· MinGW oferă suport pentru Standard Template Library. Dintre structurile implementate fac parte vectorii, cozile, stivele, arborii echlibrati, cozile de prioritate, etc; iar dintre algoritmii implementaţi sunt sortarea, căutarea binară, generarea permutarilor, etc. 

Crearea unui proiect în MinGW Developer Studio

Pentru a compila şi a rula surse folosind mediul MinGW Developer Studio este necesară crearea unui proiect. Majoritatea mediilor de dezvoltare folosite în programare folosesc proiecte pentru a oferi o uşoară administrare a programului aflat în dezvoltare.

Daca lucraţi la o soluţie ce foloseste un singur fişier, un proiect poate parea să vă îngreuneze munca, însă din momentul în care veţi implementa un proiect mai complex, conceptul de proiect o să capete mai mult sens.

Pentru a crea un proiect nou puteţi alege din urmatoarele trei optiuni:

1. Dati click pe prima icona din toolbar 

2. Selectati File->New 

3. Tastati Ctrl-N 




Vom crea un proiect simplu, care interacţionează cu consola din Windows. Alegeţi locaţia în care vreţi să se salveze proiectul vostru şi daţi-i un nume şi selectaţi "Win32 Console Application" şi apoi dati click pe butonul "OK".



Felicitări, aţi creat un proiect în MinGW Developer Studio.



Ghid pentru scriere unei surse pentru un proiect in MinGW Developer Studio.
Dupa ce aţi creat un proiect în MinGW Developer Studio urmeaza să creaţi o sursă. Pentru a crea o sursă puteţi da click pe prima icoană din toolbar SAU File->New şi apoi selectaţi C/C++ Source File şi denumiţi fişierul. Aveţi grijă să fie bifată căsuţa "Add to project", dacă nu este bifată sursa creată nu va fi adaugată la proiect şi va trebui adaugată ulterior.




O altă opţiune pentru a adauga o sursă la un proiect este urmatoarea: right-click pe proiect si se selecteaza sursa. Se poate introduce orice nume, daca fisierul nu exista atunci cand dati dublu-click pe nume veti fi intrebati daca doriti ca fisierul sa fie creat. Daca fisierul exista, cand dati dublu-click pe nume fisierul va fi deschis.






Acum suntem fericiti: putem scrie sursa. Exemple în C si respectiv în C++ în pozele ce urmează:




Programul se compilează din Build->Build and Execute sau apăsând tasta F8.


Pentru a elimina o anumită sursă din proiect se face right-click pe numale sursei in structura arborescenta a fisierelor proiectului si se selecteaza "Remove nume_sursa.cpp from project".



Depanarea cu MinGW Developer Studio

O parte importantă a unui mediu de dezvoltare pentru programatori îl constituie depanatorul. MinGW Developer Studio folosşte gdb în acest scop, oferind o interfaţa simplă şi intuitivă pentru urmărirea paşilor de execuţie ai programului. Erorile de compilare sunt afişate în partea inferioară a ferestrei, în tabul "Build". Pentru a găsi usor eroare se poate da click pe eroare si cursorul va fi pozitionat pe linia unde a fost intampinata eroarea.




Pentru a începe depanarea stabilim mai intâi puctele de interes la care vrem ca programul nostru să se oprească pentru a putea vedea evoluţia lui. Se asează cursorul pe liniile la care se doreste oprirea execuţiei programului şi se marchează din meniu Debug->Toggle Brakepoint sau se tastează F9.




Pentru a porni procesul de depanare se selectează din meniu Debug->Go sau se tastează F5.



Săgeata galbenă indică linia la care se află execuţia programului. Pentru a chestiona variabilele se deschide watch din meniu Debug->QuickWatch sau se tastează Shift+F5. În fereastra deschisă se pot tasta expresii care vor fi evaluate folosind datele din faza curentă de execuţie a programului (constante, variabile, functii)




Pentru a face un pas peste o linie se face click pe Debug->Step Over sau se tastează F10. În cazul unei funcţii, dacă se doreşte ca depanatorul să intre în apelul funcţiei, fără să sară direct la evaluarea ei se poate folosi Debug->Step Into sau se poate tasta F11.





Pentru a sări la urmatorul Breakpoint se poate face click pe Debug->Go sau se poate tasta F5.



Pentru a opri procesul de debug se face click pe Debug->Stop Debugging sau se tasteaza Shift+F5.




Scurt ghid pentru folosirea Free Pascal
Mediul Free Pascal este asemănător celui din Borland Pascal.

Manipularea Fisierelor

Se crează un fişier nou urmând calea File-New din meniu. Acesta poate fi salvat din meniu (File-Save) sau apasând F2.
Pentru deschiderea unui fişier existent se foloseşte File-Open sau se apasă F3 după care se selectează calea fişierului.




Compilarea si rularea unei surse

Pentru a compila o sursa intâi se deschide fişierul respectiv după care se selectează din meniu Compile-Compile sau se apasă Alt - F9.
Pentru a rula o sursă se foloseşte calea Run-Run din meniu sau se apasă Ctrl - F9.
Observaţie: Executabilul sursei şi orice alte fişiere cu care acesta va interacţiona se vor gasi în directorul curent.



Modificarea directorului curent

Directorul în care lucrează mediul Free Pascal este în mod implicit C:\FPC\2.2.2\bin\i386-win32\. Acesta poate fi schimbat din meniu(File-Change dir..) sau executând click-dreapta pe shortcut-ul Free Pascal, selectând Properties şi modificand câmpul "Start in:".




