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MATEMATICA - PROGRAMA 1

Filierateoretica, profil real, specializar ea matematica-informatica: 4 ore/ sipt. (TC + CD)

Filiera vocarionala, profil militar MApN, specializar ea matematica-informatica: 4 ore/ sipt. (CD)

Matematica — clasa a Xl-a, ciclul superior al liceului: filiera teoretica, profil real, specializarea matematica- 2
informaticg; filiera vocagionala, profil militar M.Ap.N., specializarea matematica-informatica



NOTA DE PREZENTARE

Tn noua structura a nvatamantului obligatoriu, nivelul ridicat de complexitate al finalitatilor este
determinat de necesitatea asigurarii deopotriva a educatiei de baza pentru toti cetatenii — prin dezvoltarea
echilibrata a tuturor competentelor cheie si prin formarea pentru invatarea pe parcursul intregii vieti —si a
initierii Tn trasee de formare specializate.

Studiul matematicii in ciclul superior a liceului urmareste: si contribuie laformareasi dezvoltarea
capacitatii elevilor de a reflecta asupra lumii si ofera individului cunostintele necesare pentru a actiona
asupra acesteia, in functie de propriile nevoi si dorinte; si formuleze si s rezolve probleme pe baza
relationarii cunostintelor din diferite domenii; sa Thzestreze absolventul de liceu cu un set de competente,
valori si atitudini, pentru afavoriza o integrare o integrare profesionala optima.

n elaborarea programe au fost avute in vedere schimbirile intervenite Tn structura Tnvatamantul ui
preuniversitar si modificarea structurii liceului prin noile planuri-cadru de Tnvatamant Astfel, planurile-cadru
pentru clasele a Xl-a si a Xll-a, ciclul superior a liceului, pastreaza structura celor din ciclul inferior a
liceului si sunt structurate pe trei componente: trunchi comun (TC); curriculum diferentiat (CD);
curriculum la decizia scolii (CDS) — la filierele teoretica si vocationala, respectiv curriculum de
dezvoltare locala (CDL) — lafiliera tehnologica.

Curriculumul de Matematica propune organizarea activititii didactice pe baza corélarii domeniilor
de studiu, precum si utilizarea in practica, in contexte variate, a competentelor dobandite prin nvatare. Tn
mod concret, s-a urmarit:

» esentializarea continuturilor Tn scopul accentuarii laturii formative;
» compatibilizarea cunostintelor cu véarsta elevului si cu experienta anterioara a acestuia;

» continuitatea, coerenta intradisciplinard; realizarea legaturilor interdisciplinare prin crearea de
modele matematice ale unor fenomene abordate Tn cadrul altor discipline; prezentarea
continuturilor intr-o forma accesibila, Tn scopul de a stimula motivatia pentru studiul
matematicii;

» asigurareaunei continuitati lanivelul experientei didactice acumulate Tn predarea matematicii in
sistemul nostru de invatamant.

Programele scolare de Matematica pentru ciclul superior al liceului sunt structurate pe formarea de
competente. Tntelese ca ansambluri structurate de cunostinte si deprinderi dobandite prin nvitare,
competentele permit identificarea si rezolvarea unor probleme specifice domeniilor de studiu, Tn contexte
variate. Acest tip de proiectare curriculara Tsi propune: focalizarea pe achizitiile finale ale invatarii,
accentuarea dimensiunii actionale in formarea personalitatii elevului, corelarea cu asteptarile societatii.

Programa scolard de Matematica pentru specializarea matematica-informatica din cadrul filierelor
teoretica (profil real) si vocationala (profil militar MApN) este structurata pe un ansamblu de sase
competente generale, creand cadrul pentru individualizarea predarii-invatarii disciplinei, Tn functie de
filierele, profilurile si specializarile carora li se adreseaza, si urmarind asigurarea unui echilibru ntre
formarea competentelor generale de cunoastere si nevoia de a opera cu concepte matematice Tn contexte
proprii specializarii, in scopul orientarii catre finalitatile liceului.

Prezentul document prezinta Tn mod unitar at& competentele specifice si continuturile vizate
pentru trunchi comun, cét si pe cele pentru curriculum diferentiat.

Matematica — clasa a Xl-a, ciclul superior al liceului: filiera teoretica, profil real, specializarea matematica- 3
informaticg; filiera vocagionala, profil militar M.Ap.N., specializarea matematica-informatica



Programa este construita astfel Thcadt si nu ingrideasci libertatea profesorului Tn proiectarea
activitatilor didactice. Astfel, in conditiile realizarii competentelor generale si specifice si in conditiile
parcurgerii integrale a continuturilor obligatorii, profesorul poate:

» i schimbe ordinea parcurgerii elementelor de continut;

* i grupeze in diverse moduri elementele de continut Tn unitati de Tnvatare, cu respectarea
logicii interne de dezvoltare a conceptel or matematice;

» siadeaga sau sa organizeze activitati de Tnvatare adecvate conditiilor concrete din clasa.

Programa scolara de Matematica are urmatoarel e componente:
* competente generde;

e vaorisi atitudini;

* competente specifice si continuturi asociate acestora;

»  sugestii metodologice.

Matematica — clasa a Xl-a, ciclul superior al liceului: filiera teoretica, profil real, specializarea matematica- 4
informaticg; filiera vocagionala, profil militar M.Ap.N., specializarea matematica-informatica



COMPETENTE GENERALE

Folosirea terminologiel specifice matematicii in contexte variate de
aplicare

Prelucrarea datelor de tip cantitativ, calitativ, structural sau contextua
cuprinse in enunturi matematice

Utilizarea algoritmilor si a conceptelor matematice n rezolvarea de
probleme

Exprimarea si redactarea coerenta in limbg forma sau Tn limba)
cotidian, arezolvarii sau a strategiilor de rezolvare aunel probleme

Analiza de situatii-problema Tn scopul descoperirii de strategii pentru
optimizarea solutiilor

Generalizarea unor proprietati prin modificarea contextului initial de
definire a problemei sau prin generalizarea algoritmilor

VALORI SI ATITUDINI

Curriculumul scolar pentru Matematica are Tn vedere formarea la elevi a
urmatoarelor valori si atitudini:

manifestarea curiozitatii si aimaginatiei Tn creareasi rezolvarea de probleme
manifestarea tenacitatii, a perseverentel si a capacititii de concentrare

dezvoltarea unel gandiri deschise, creative si a unui spirit de obiectivitate si
impartialitate

dezvoltarea independentel in gandire si actiune

manifestareainitiativel si a disponibilitatii de a aborda sarcini variate
dezvoltarea simtului estetic si critic, a capacitatii de a aprecia rigoarea, ordinea
si elegantain arhitecturarezolvarii unei probleme sau a construirii unei teorii

formarea obisnuintei de a recurge la concepte si metode matematice n
abordarea unor situatii cotidiene sau pentru rezolvarea unor probleme practice

formarea motivatiel pentru studierea matematicii ca domeniu relevant pentru
viatasociala si profesionala.

Matematica — clasa a Xl-a, ciclul superior al liceului: filiera teoretica, profil real, specializarea matematica-
informaticg; filiera vocagionala, profil militar M.Ap.N., specializarea matematica-informatica




COMPETENTE SPECIFICE SI CONTINUTURI

Competente specifice

Continuturi

Identificarea unor situatii practice
concrete, care necesitd asocierea unui
tabel de date cu reprezentarea
matriceala a unui proces specific
domeniului economic sau tehnic
Asocierea unui tabel de date cu
reprezentarea matricedla a unui
proces

Aplicarea agoritmilor de calcul n
situatii practice

Rezolvarea unor ecuatii si Sisteme
utilizénd algoritmi specifici

Stahilirea unor conditii de existenta
si/sau compatibilitate a unor sisteme
si identificarea unor metode adecvate
derezolvare a acestora

Optimizarea rezolvarii unor probleme
sau situatii-problema prin alegerea
unor strategii si metode adecvate (de tip
agebric, vectorid, anditic, sintetic)

Elemente de calcul matriceal si sisteme de ecuatii liniare

Permutari

= Notiunea de permutare, operatii, proprietati.

= Inversiuni, semnul unel permutari.

Matrice

= Tabel detip matricial. Matrice, multimi de matrice.

= Operatii cu matrice: adunarea, inmultirea, inmultirea unei
matrice cu scalar, proprietati.

Deter minanti

= Determinant de ordin n, proprietati.

= Aplicatii: ecuatiaunei drepte determinate de doua puncte
digincte, ariaunui triunghi si coliniaritateaatre punctein plan.

Sisteme de ecuatii liniare

= Matriceinversabile din M,(C), n< 4.

= Ecuatii matriceale.

= Sistemeliniare cu cel mult 4 necunoscute, sisteme detip
Cramer, rangul unei matrice.

= Studiul compatibilitatii si rezolvarea sistemelor:
proprietatea Kroneker-Capelli, proprietatea Rouche,
metoda Gauss.

Caracterizarea unor siruri si functii
utilizand reprezentarea geometrica a
unor cazuri particulare

Interpretarea unor proprietiti ale
sirurilor si ale altor functii cu ajutorul
reprezentarilor grafice.

Aplicarea unor agoritmi specifici
calculului diferential in rezolvarea
unor probleme si modelarea unor
procese

Exprimarea cu gjutorul notiunilor de
limita, continuitate, derivabilitate,
monotonie, a unor proprietati
cantitative si calitative ale unei functii
Studierea unor functii din punct de
vedere cantitativ si calitativ utilizand
diverse procedee: majorari, minorari
pe uninterval dat, proprietatile
algebrice si de ordine ale multimii
numerelor reale in studiul calitativ
local, utilizarea reprezentarii grafice a
unei functii pentru verificarea unor
rezultate si pentru identificarea unor
proprietati

Elemente de analiza matematica

Limite de functii

= Notiuni elementare despre multimi de puncte pe dreapta
reald: intervale, marginire vecinatati, dreapta incheiata,
simbolurile + oo i -o0.

= Functii reale de variabila reala : functia polinomiala,
functiarationala, functia putere, functiaradical, functia
logaritm, functia exponentiala, functii trigonometrice
directesi inverse.

= Limitaunui sir utilizand vecinatati, proprietati.

= Siruri convergente: intuitiv, comportarea valorilor unei
functii cu grafic continuu cand argumentul se apropie de o
valoare data, siruri convergente: exemple semnificative:
@, (N, (1+2/n)"), (fara demonstratie), operatii cu
siruri convergente, convergentasirurilor utilizénd
proprietatea Weierstrass. Numarul e; limitasirului
((l+un)1/un )n; u,—0.

= Limitedefunctii: interpretarea grafica alimitel unei
functii Tntr-un punct utilizand vecinatati, calculul limitelor
laterale.

= Calculul limitelor pentru functiile studiate; cazuri
exceptate la calculul limitelor de functii : 0/0, oo/0, 00-00,
0.0, 1%,00°, 0°.

= Asimptotele graficului functiilor studiate: asimptote
verticale, ablice.

Matematica — clasa a Xl-a, ciclul superior al liceului: filiera teoretica, profil real, specializarea matematica- 6
informaticg; filiera vocagionala, profil militar M.Ap.N., specializarea matematica-informatica




Competente specifice

Continuturi

6. Explorarea unor proprietati cu
caracter loca si/ sau globa ae unor
functii utilizénd continuitatea,
derivabilitatea sau reprezentarea grafica

Continuitate

= Interpretarea grafica a continuitatii unei functii, studiul
continuitatii Tn puncte de pe dreaptareala pentru functiile
studiate, operatii cu functii continue.

= Semnul unei functii continue pe un interval de numere
reale, proprietatea lui Darboux, studiul existentei solutiilor
unor ecuatii in R.

Derivabilitate

= Tangentalao curba, derivata unei functii intr-un punct,
functii derivabile, operatii cu functii care admit derivata,
calculul derivatelor deordin | si a 11-lea pentru functiile
studiate.

= Functii derivabile pe uninterval: puncte de extrem ale
unei functii, teoremalui Fermat, teorema Rolle, teorema
Lagrange si interpretarea lor geometrica, consecinte ale
teoremel lui Lagrange: derivata unei functii intr-un punct.

= Regulilelui I'Hospital.

= Rolul derivatei | in studiul functiilor: puncte de extrem,
monotonia functiilor.

= Rolul derivatei all-ain studiul functiilor: concavitate,
convexitate, puncte de inflexiune.

Reprezentarea grafica a functiilor

= Rezolvareagrafica aecuatiilor, utilizarea reprezentarii
grafice afunctiilor Tn determinarea numarului de sol utii
ale unei ecuatii.

= Reprezentarea grafica afunctiilor.

= Reprezentarea grafica a conicelor (cerc, elipsa, hiperbola,
parabola).

NOTE:

= Tnintroducerea nofiunilor delimitd a unui sir Tntr-un punct si
desir convergent nu se vor introduce definifiile cu ¢ si nici
teorema de convergenyd cu .

= Seutilizeaza exprimarea,, proprietatealui....” , ,regulalui...”,
pentru a sublinia faptul ca se face referirela un rezultat
matematic utilizat Tn aplicarii, dar a carui demonstrayie estein
afara programei.

Matematica — clasa a Xl-a, ciclul superior al liceului: filiera teoretica, profil real, specializarea matematica-

informaticg; filiera vocagionala, profil militar M.Ap.N., specializarea matematica-informatica




SUGESTII METODOLOGICE

Reconsiderarea finalitatilor si a continuturilor invataméantului determinata de nevoia de adaptare a
curriculumului national la schimbarile intervenite Tn structura Tnvatamantului preuniversitar: pe de o
parte, prelungirea duratei Tnvatamantului obligatoriu la 10 clase, iar pe de altd parte, apartenenta claselor a
IX-asi a X-a la Tnvatamantul liceal sau la invatamantul profesional — scoala de arte si meserii — este
Tnsotita de reevaluarea si innoirea metodelor folosite in practica instructiv-educativa. Acestea vizeaza
urmatoarel e aspecte:

- aplicareametodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive si operatorii ale elevilor,
pe exersarea potentialului psihofizic al acestora, pe transformarea elevului Tn coparticipant la
propriainstruire si educatie;

. folosirea unor metode care sa favorizeze relatia nemijlocita a elevului cu obiectele cunoasterii,
prin recurgere la model e concrete;

« accentuarea caracterului formativ al metodelor de ingtruire utilizate Tn activitatea de predare-invatare,
acestea asumandu-si o interventie mai activa si mai eficientd in cultivarea potentidului individua, Th
dezvoltarea capacitatilor de a opera cu informaiile asmilate, de a agplica si evaua cunostintele
dobandite, de a invediga ipoteze si de a cauta solutii adecvate de rezolvare a problemeor sau a
situatiilor-problema;

- imbinaresi o dternanta Sstematica a activitatilor bazate pe efortul individual al eevului (documentarea
dupa diverse surse de informatie, observatia proprie, exercitiul persond, instruirea programata,
experimentul si lucrul individual, tehnicamuncii cu figse etc.) cu activitatile ce solicita efortul colectiv (de
echipa, de grup) de genul discutiilor, asdtului deidei etc.;

- Tnsusirea unor metode de informare si de documentare independentd, care ofera deschiderea spre
autoinstruire, spre fnvatare continua.

Acest curriculum are drept obiectiv crearea conditiilor favorabile fiecarui elev de a-si forma si dezvolta
competentele Tntr-un ritm individual, de asi transfera cunostintele acumulate dintr-o zona de studiu Tn
ata. Pentru aceasta, este util ca profesorul si-si orienteze demersul didactic spre redlizarea urmatoarel or
tipuri de activitati:
. formularea de sarcini de prelucrare variata a informatiilor, Tn scopul formarii competentelor
vizate de programa scolari;
aternarea prezentirii continuturilor, cu moduri variate de antrenare a gandirii;
. solicitarea de frecvente corelatii intra- si interdisciplinare;
«  punereaelevului in situatia ca el Tnsusi si formuleze sarcini de lucru adecvate;
obtinerea de solutii sau interpretari variate pentru aceeasi unitate informationala;
sustinerea comunicarii elev-manual — prin analiza pe text — transpunerea simbolica a unor
continuturi, interpretarea acestora;
formularea de sarcini rezolvabile prin activitateain grup;

organizareaunor activititi deinvatare permiténd desfasurareasarcinilor de lucru in ritmuri diferite;
sugerarea unui algoritm al Tnvatérii, prin ordonarea sarcinilor.

Cadrele didactice Tsi pot alege metodele si tehnicile de predare si Tsi pot adapta practicile pedagogice Tn
functie de ritmul de Tnvatare si de particularititile elevilor.

Matematica — clasa a Xl-a, ciclul superior al liceului: filiera teoretica, profil real, specializarea matematica- 8
informaticg; filiera vocagionala, profil militar M.Ap.N., specializarea matematica-informatica



Prezentul curriculum Tsi propune ca sa formeze competente, valori si atitudini prin demersuri didactice
care si indice explicit apropierea continuturilor Tnvatarii de practica tnvatarii eficiente. Pe parcursul
ciclului liceal superior este util ca, n practica pedagogica, profesorul si aiba Tn vedere urmitoarele
aspecte ale invatarii pentru formarea fiecareia dintre competentele generale ale disciplinei:

1. Folosireaterminologie specifice matematicii Tn contexte variate de aplicare

Exemple de activitati de invatare:

analiza datelor unei probleme pentru verificarea noncontradictiei, suficientei, redundantei si
eliminarea datelor neesentiale;

interpretarea parametrilor unei probleme ca o parte aipotezel acesteia;
utilizareaformulelor standardizate in intel egerea ipotezei;

exprimarea prin simboluri specifice arelatiilor matematice dintr-o problema;
andiza secventelor logice Tn etapele de rezolvare aunel probleme;
exprimarea rezultatel or rezolvarii unei problemein limbgj matematic;

recunoasterea si identificarea datelor unel probleme prin raportare la Sisteme de comparare standard.

2. Preucrareadatelor detip cantitativ, calitativ, structural sau contextual cuprinsein enunguri matematice

Exemple de activitati de invatare:

compararea, observarea unor asemanari si deosebiri, clasificarea notiunilor matematice studiate,
dupa unul sau mai multe criterii explicite sau implicite, luate simultan sau separat;

folosirea regulilor de generare logica a reperelor sau a formulelor invariante Tn analiza de
probleme;

utilizarea schemelor logice si adiagramelor logice de lucru in rezolvarea de probleme;
formarea obisnuintei de a verifica daca o problema este sau nu determinata;

folosirea unor criterii de compararessi clasificare pentru descoperirea unor proprietati sau reguli.

3. Utilizarea algoritmilor si a conceptelor matematice Tn rezolvarea de probleme

Exemple de activitati de invatare:

cunoastereasi utilizarea unor reprezentari variate ale notiunilor matematice studiate;
construireasi interpretarea unor diagrame, tabele, scheme grafice ilustrand situatii cotidiene;

folosirea unor reprezentari variate ca punct de plecare pentru intuirea, ilustrarea, clarificarea sau
justificarea unor idei, algoritmi, metode, cii de rezolvare etc.;

exprimareain termeni logici, cu ajutorul invariantilor specifici, aunei rezolvari de probleme;

utilizarea unor repere standard sau a unor formule standard Tn rezolvarea de probleme.

Matematica — clasa a Xl-a, ciclul superior al liceului: filiera teoretica, profil real, specializarea matematica- 9
informaticg; filiera vocagionala, profil militar M.Ap.N., specializarea matematica-informatica



4 Exprimarea si redactarea coerentd Tn limbaj formal sau in limbaj cotidian, a rezolvirii sau a
strategiilor derezolvare a unei probleme

Exemple de activitati de invatare:

formarea obisnuintei de a recurge la diverse tipuri de reprezentari pentru clasificarea, rezumarea
si prezentarea concluziilor unor experimente;

folosirea unor reprezentiri variate pentru anticiparea unor rezultate sau evenimente;

intuireaideii de dependenta functionala;

utilizarea metodel or standard Tn aplicatii Tn diverse domenii;

redactarea unor demonstratii utilizand terminologia adecvata si facand apel la propozitii
matematice studiate.

5. Analiza de situarii-problema in scopul descoperirii de strategii pentru optimizarea solufiilor

Exemple de activitati de invatare:

identificareasi descrierea cu gjutorul unor modele matematice, aunor relatii sau Situatii multiple;
imaginareasi folosirea creativa aunor reprezentari variate pentru depasirea unor dificultati;
exprimarea prin metode specifice a unor clase de probleme; formarea obisnuintel de a cauta toate
solutiile, de a stabili unicitatea solutiilor sau de a analiza rezultatele;

identificareasi formulareaacé mai multor consecinte posibile ce decurg dintr-un set deipoteze;
verificarea validitatii unor afirmatii, pe cazuri particulare sau prin construirea unor exemple si
contraexemple;

folosirea unor sisteme de referinta diferite pentru abordarea din perspective diferite ale unei
notiuni matematice.

6. Generalizarea unor proprietafi prin modificarea contextului inifial de definire a problemei sau
prin generalizarea algoritmilor

Exemple de activitati de invatare:

analizarezolvarii unei probleme din punctul de vedere a corectitudinii, al simplitétii, al claritatii
si a semnificatiel rezultatelor;

reformularea unei probleme echivalente sau Tnrudite;

rezolvarea de probleme si situatii-problema;

folosirea particularizirii, a generalizarii, ainductiel sau analogiei pentru alcituirea sau rezolvarea
de probleme noi, pornind de la o proprietate sau de lao problema dat;

expunerea de metode standard sau nonstandard ce permit modelarea matematica a unei situatii-
problems;

transferul si extrapolarea solutiilor unor probleme pentru rezolvarea atora;

folosirea unor idei, reguli sau metode matematice Tn abordarea unor probleme practice sau pentru
structurarea unor situatii diverse;

expunerea de metode standard sau nonstandard ce permit model area matematica a unor situatii;
analiza capacitatii metodelor de a se adapta unor situatii concrete;

utilizarea rezultatelor si a metodelor pentru crearea de strategii de lucru.

Toate acestea sugestii de activitati de Tnvatare indica explicit apropierea continuturilor Tnvatarii

de practicainvatarii eficiente. Tn demersul didactic, centrul actiunii devine elevul si nu predarea notiunilor
matematice ca atare. Accentul trece de la“ce” si senvete, la“in ce scop” si “cu ce rezultate”. Evaluarea
se face Tn termeni calitativi; capatd semnificatie dimensiuni ale cunostintelor dobandite, cum ar fi:
esentiditate, profunzime, functionalitate, durabilitate, orientare axiologica, stabilitate, mobilitate,
diversificare, amplificare treptata.

Matematica — clasa a Xl-a, ciclul superior al liceului: filiera teoretica, profil real, specializarea matematica- 10
informaticg; filiera vocagionala, profil militar M.Ap.N., specializarea matematica-informatica



MATEMATICA - PROGRAMA 2
Filierateoretica, profil real, specializar ea stiinge ale naturii: 3 ore/ sipt. (TC + CD)

Filiera tehnologica, toate calificarile profesionale: 3 ore/ sapt. (TC)

Matematica — ciclul superior al liceului: clasa a Xl-a, filiera teoretica, profil real, specializarea stiinjeale naturii sit 11
filieratehnologica, ruta directa de calificare; clasaa Xll-a, filiera tehnologica, ruta progresiva de calificare



NOTA DE PREZENTARE

Tn noua structura a Tnvatamantului preuniversitar, nivelul ridicat de complexitate a finalitatilor
este determinat de necesitatea asigurarii deopotriva a educatiei de bazia pentru toti cetatenii — prin
dezvoltarea echilibratda a tuturor competentelor cheie si prin formarea pentru Tnvatarea pe parcursul
intregii vieti —si ainitierii In trasee de formare speciaizate.

Studiul matematicii Tn ciclul superior al liceului urmareste: si contribuie la formareasi dezvoltarea
capacitatii elevilor de a reflecta asupra lumii si ofera individului cunostintele necesare pentru a actiona
asupra acesteia, in functie de propriile nevoi si dorinte; si formuleze si si rezolve probleme pe baza
relationarii cunostintelor din diferite domenii; sa Thzestreze absolventul de liceu cu un set de competente,
valori si atitudini, pentru afavoriza o integrare o integrare profesionald optima.

Tn elaborarea programei au fost avute in vedere schimbirile intervenite in structura tnvatamantul ui
preuniversitar si modificarea structurii liceului prin noile planuri-cadru de invatamant Astfel, planurile-
cadru pentru clasele a Xl-asi a Xll-a, ciclul superior a liceului, pastreaza structura celor din ciclul inferior
al liceului si sunt structurate pe trei componente: trunchi comun (TC); curriculum diferentiat (CD);
curriculum la decizia scolii (CDS) — la filierele teoretica si vocationala, respectiv curriculum de
dezvoltare locala (CDL) — lafilieratehnologica.

Curriculumul de Matematica propune organizarea activitatii didactice pe baza corelarii domeniilor
de studiu, precum si utilizarea in practici in contexte variate a competentelor dobandite prin invitare. Tn
mod concret, s-a urmarit:

« esentializarea continuturilor Tn scopul accentuarii laturii formative;
« compatibilizarea cunostintelor cu varsta elevului si cu experienta anterioara a acestuia;
e continuitateasi coerentaintradisciplinara;

e redizarea legaturilor interdisciplinare prin crearea de modele matematice ale unor
fenomene abordate in cadrul altor discipline;

e prezentarea continuturilor Tntr-o forma accesibila, cu scopul de a stimula motivatia pentru
studiul matematicii;

e asigurarea unei continuitati la nivelul experientel didactice acumulate Tn predarea
matematicii in sistemul nostru de Tnvatamant.

Prin aplicarea programei scolare de Matematica se urmareste formarea de competente ntelese ca
ansambluri structurate de cunostinte si deprinderi dobandite prin invatare. Dobandirea acestor competente
permite identificarea si rezolvarea unor probleme specifice domeniilor de studiu, Tn contexte variate.
Acest tip de proiectare curriculard Tsi propune focalizarea demersului didactic pe achizitiile finale ae
Tnvatarii, accentuarea dimensiunii actionale a nvatirii Tn formarea personalititii elevului si corelarea
finalitatilor Tnvatarii cu asteptarile societatii.

Programa de Matematica este structuratd pe un ansamblu de sase competente generale si
individualizeaza Tnvatarea pentru filierele, profilurile si specializarile carora li se adreseaza. Programa
urmireste asigurarea unui echilibru Tntre formarea competentelor generale de cunoastere si nevoia de a
opera cu concepte matematice Tn contexte proprii profilului si speciaizarii Tn scopul orientirii catre
finalitatile liceului.

Prezentul document prezinta Tn mod unitar competentele specifice si continuturile vizate pentru
trunchi comun, precum si pe cele pentru curriculum diferentiat.
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Programa este construita astfel Tnc&t sa nu ingrideasci libertatea profesorului Tn proiectarea
activitatilor didactice. Astfel, in conditiile realizarii competentelor generale si specifice, Tn conditiile
parcurgerii integrale a continuturilor obligatorii, profesorul poate:

» sd schimbe ordinea parcurgerii elementelor de continut;

* i grupeze in diverse moduri elementele de continut Tn unitati de Tnvatare, cu respectarea
logicii interne de dezvoltare a conceptel or matematice;

» siaeaga sau sa organizeze activitati de Tnvatare adecvate conditiilor concrete din clasa.

Programa scolara de Matematica are urmatoarele componente:
- competente generde;

- vaori si atitudini;

- competente specifice si continuturi asociate acestora;

- sugestii metodologice.
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COMPETENTE GENERALE

. |dentificarea unor date si relatii matematice si corelarealor in functie
de contextul Tn care au fost definite

. Prelucrarea datelor de tip cantitativ, calitativ, structural sau
contextual cuprinse Tn enunturi matematice

. Utilizarea algoritmilor si a conceptelor matematice pentru
caracterizarealocala sau globala aunel situatii concrete

. Exprimarea caracteristicilor matematice cantitative sau calitative ae
unel Situatii concrete si aagoritmilor de prelucrare a acestora

. Analiza si interpretarea caracteristicilor matematice ale unei situatii
problema in scopul gasirii de strategii pentru optimizarea solutiilor

. Modelarea matematica a unor contexte problematice, prin integrarea
cunostintelor din diferite domenii

VALORI SI ATITUDINI

Curriculumul scolar pentru disciplina Matematica are in vedere formarea la elevi a
urmatoarelor valori si atitudini:

manifestarea curiozitatii si aimaginatiei in creareasi rezolvarea de probleme
manifestarea tenacitatii, a perseverentel si a capacitatii de concentrare

dezvoltarea unei gandiri deschise, creative si a unui spirit de obiectivitate si
impartialitate

dezvoltarea independentel in gandire si actiune
manifestarea initiativel si adisponibilitatii de a aborda sarcini variate

dezvoltarea simtului estetic si critic, a capacitatii de a aprecia rigoarea, ordinea si
elegantain arhitecturarezolvarii unei probleme sau a construirii unei teorii

formarea obignuintel de a recurge la concepte si metode matematice in abordarea
unor situatii cotidiene sau pentru rezolvarea unor probleme practice

formarea motivatiei pentru studierea matematicii ca domeniu relevant pentru viata
sociaa si profesionala.
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COMPETENTE SPECIFICE SI CONTINUTURI

Competente specifice

Continuturi

Identificareaunor Situatii practice concrete,
care necesita asocierea unui tabel de date
CU reprezentarea matriceala a unui proces
specific domeniului economic sau tehnic
Asocierea unui tabel de date cu
reprezentarea matriciala a unui proces
Aplicareaalgoritmilor de calcul cu matrice
n situatii practice

Rezolvarea unor sisteme utilizand
algoritmi specifici

Stabilirea unor conditii de existenta si/sau
compatibilitate a unor sisteme si
identificarea unor metode adecvate de
rezolvare a acestora
Optimizarearezolvarii unor probleme sau
sSituatii-problema prin alegerea unor
strategii si metode adecvate (detip
algebric, vectorial, andlitic, sintetic)

Elemente de calcul matriceal si Sstemedeecuatii liniare

Matrice
= Tabel detip matriceal. Matrice, multimi de matrice
= Operatii cu matrice: adunarea, Tnmultirea, inmultirea unei
matrice cu un scalar, proprietati.
Deter minanti
= Determinantul unei matrice patratice de ordin cel mult 3,
proprietati.
= Aplicatii: ecuatiaunei drepte determinate de doua puncte
distincte, aria unui triunghi si coliniaritateaatrei puncte
n plan.
Sisteme de ecuatii liniare
1. Matriceinversabile din M, (C), n=2,3.
2. Ecuatii matriceale.
3. Sistemeliniare cu cel mult 3 necunoscute; forma
matriceala aunui sistem liniar.
4. Metode de rezolvare a sistemelor liniare: metoda
Cramer, metoda Gauss.

Caracterizarea unor functii utilizand
reprezentarea geometrica a unor cazuri
particulare

Interpretarea unor proprietati ale functii
cu gjutorul reprezentirilor grafice
Aplicarea unor algoritmi specifici
calculului diferential Tn rezolvarea unor
probleme

Exprimarea cu gjutorul notiunilor de
limita, continuitate, derivabilitate,
monotonie, a unor proprietati cantitative
si cditative ale unei functii

Utilizarea reprezentarii grafice aunei
functii pentru verificarea unor rezultate si
pentru identificarea unor proprietati
Determinarea unor optimuri situationale
prin aplicarea calculului diferential in
probleme practice

Elemente de analiza matematica
Limite de functii
= Notiuni elementare despre multimi de puncte pe dreapta
reald: intervale, marginire, vecinatati, dreaptaincheiata,
simbolurile +oo i -co.
= Limitedefunctii: interpretareagrafica alimitei intr-un punct
utilizand vecinatati, limite laterale pentru: functiade gradul 1,
functiade gradul a I1-leg, functialogaritmica, exponentiala,
functia putere (n=2, 3), functiaradica (n= 2, 3), functia
raport de doua functii cu grad cel mult 2.
= Calculul limitelor pentru functia de gradul I, functiade
gradul a 1l-lea, functialogaritmica, exponentiala, functia
putere (n =2, 3), functiaradical (n =2, 3), functiaraport
dedoua functii cu grad cel mult 2, cazuri exceptate la
calculul limitelor de functii: 0/0, oo/co, 0.00
= Asimptotele graficului functiilor studiate: verticale,
orizontale si oblice.
Functii continue
= Interpretareagrafica a continuitatii unei functii, operatii
cu functii continue.
= Semnul unei functii continue pe un interval de numerereale
utilizand consecinta proprietatii lui Darboux.
Functii derivabile
= Tangentalao curba. Derivataunel functii intr-un punct,
functii derivabile.
= Operatii cu functii care admit derivata, calculul
derivatelor deordin | si Il pentru functiile studiate.
= Regulile lui I'Hospital pentru cazurile: 0/0, co/oo.
Studiul functiilor cu ajutorul derivatelor
= Rolul derivatelor deordinul | si d 11-leain studiul functiilor:
monotonie, puncte de extrem, concavitate, convexitate.
= Reprezentareagrafica afunctiilor.
NOTA:
> Inintroducerea nosiunilor delimitd a unui sir Tntr-un punct nu se
va introduce definisiacu ¢ .
> Seutilizeazi exprimarea“ proprietatealui.. “ , “regulalui...”,
pentru a sublinia faptul ca se facereferire la un rezultat
matematic utilizat Tn aplicayii, dar a carui demonstrarie este in
afara programei.
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SUGESTII METODOLOGICE

Reconsiderarea finalitatilor si a continuturilor Tnvatamantului determinata de nevoia de adaptare a
curriculumului national la schimbarile intervenite Tn structura Tnvatamantului preuniversitar (pe de o
parte, prelungirea duratei Tnvatamantului obligatoriu la 10 clase, iar pe de alta parte, apartenenta claselor a
IX-a si a X-ala ciclul inferior al Tnvatamantul liceal sau la scoala de arte si meserii) este insotita de
reevaluarea si Tnnoirea metodelor folosite Tn practicainstructiv-educativa si vizeaza urmatoarel e aspecte:

. aplicareametodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive si operatorii ale elevilor,
pe exersarea potentiaului psihofizic a acestora, pe transformarea elevului Tn coparticipant la
propriainstruire si educatie;

- folosirea unor metode care sa favorizeze relatia nemijlocita a elevului cu obiectele cunoasterii,
prin recurgere la model e concrete;

«  accentuarea caracterului formativ al metoddor de indruire utilizate in activitatea de predare-invatare,
acestea asuméandu-si o interventie mai activa si mal eficientd in cultivarea potentidului individua, Th
dezvoltarea capacitatilor de a opera cu informatiile asmilate, de a aplica si evdua cunostintele
dobandite, de a investiga ipoteze si de a cauta solutii adecvate de rezolvare a problemelor sau a
Stuatiilor-problema;

- mbinare si dternanta Sstematica a activitatilor bazate pe €fortul individual a eevului (documentarea
dupa diverse surse de informatie, observatia proprie, exercitiul persond, instruirea programata,
experimentul si lucrul individud, tehnica activitétii cu fise etc.) cu activitatile ce solicita efortul colectiv
(de echipa, de grup) de genul discutiilor Tn grup, asdtului deide etc.;

- Tnsusirea unor metode de informare si de documentare independentd, care ofera deschiderea spre
autoinstruire, spre Tnvatare continua.

Acest curriculum are drept obiectiv crearea conditiilor favorabile fiecirui elev de asi forma si
dezvolta competentele intr-un ritm individual, de asi transfera cunostintele acumulate dintr-o zona de
studiu Tn alta. Pentru redlizarea acestui obiectiv este util ca profesorul si-si orienteze demersul didactic
spre realizarea urmatoarelor tipuri de activitati:

- formularea de sarcini de prelucrare variata a informatiilor, in scopul formarii competentelor

vizate de programele scolare;
alternarea prezentérii continuturilor, cu moduri variate de antrenare a gandirii;

- solicitarea de frecvente corelatii intrasi interdisciplinare;

- punereaelevului Tn situatia ca el Tnsusi si formuleze sarcini de lucru adecvate;

- obtinereade solutii sau interpretari variate pentru aceeasi unitate informationala;

. sugtinerea comunicarii elev-manua prin anaiza pe text, transpunerea simbolici a unor

continuturi, interpretarea acestora;

. formularea de sarcini rezolvabile prin activitateain grup;

organizareaunor activitati de Tnvatare permiténd desfasurareasarcinilor de lucru in ritmuri diferite;
sugerarea unui algoritm al invatarii, prin ordonarea sarcinilor.

Prezentul curriculum isi propune si formeze competente, valori si atitudini prin demersuri didactice
care sa indice explicit apropierea continuturilor Tnvatarii de practica Tnvatarii eficiente. Cadrele didactice
Tsi pot alege metodele si tehnicile de predare si Tsi pot adapta practicile pedagogice Tn functie de ritmul de
fnvatare si de particularitatile elevilor. Pe parcursul ciclului liceal superior este util ca, Tn practica
pedagogica, profesorul si aiba Tn vedere urmatoarel e aspecte ale invatarii pentru formarea fiecareia dintre
competentele generale ale disciplinel.

1. Identificarea unor date si relarii matematice si cordarea lor in funcrie de contextul in care au fost definite

Exemple de activitati de invatare:
. andliza datelor unei probleme pentru verificarea noncontradictiei, suficientei, redundantei si
eliminarea datelor neesentiale;
- interpretarea parametrilor unei probleme ca o parte aipotezei acesteia;
- utilizareaformulelor standardizate n intel egerea ipotezei;
- exprimarea prin simboluri specifice arelatiilor matematice dintr-o problema;
- analiza secventelor logice Tn etapele de rezolvare a unei probleme;
- exprimarearezultatelor rezolvarii unei probleme Tn limbaj matematic;
- recunoastereasi identificarea datelor unel probleme prin raportare la sisteme de comparare standard.
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2. Prelucrarea datelor detip cantitativ, calitativ, structural sau contextual cuprinsein enunguri matematice

Exemple de activitati de invatare:
- compararea, observarea unor asemanari si deosebiri, clasificarea notiunilor matematice studiate
dupa unul sau mai multe criterii explicite sau implicite, luate simultan sau separat;
. folosirearegulilor de generare logica areperelor sau aformulelor invariante Tn analiza de probleme;
- utilizarea schemelor logice si a diagramelor logice de lucru in rezolvarea de probleme.
. formarea obisnuintel de averificadaca o problema este sau nu determinata;
- folosirea unor criterii de comparare si clasificare pentru descoperirea unor proprietati sau reguli.

3. Utilizarea algoritmilor si a conceptelor matematice pentru caracterizarea locald sau globald a unei
Situarii concrete
Exemple de activitati de invatare:

« cunoastereasi utilizarea unor reprezentari variate ale notiunilor matematice studiate;

. folosirea particularizarii, a generalizarii, ainductiei sau analogiei pentru alcituirea sau rezolvarea

de probleme noi, pornind de la o proprietate sau problema data;

. construireasi interpretarea unor diagrame, tabele, scheme grafice ilustrand situatii cotidiene;

- exprimareain termeni logici, cu ajutorul invariantilor specifici, aunei rezolvari de probleme;

- utilizarea unor repere standard sau a unor formule standard Tn rezolvarea de probleme.

4. Exprimarea caracteristicilor matematice cantitative sau calitative ale unei situarii concrete §i a
algoritmilor de prelucrare a acestora
Exemple de activitati de invatare:
- intuirea algoritmului dupa care este construiti o succesiune data, exprimata verbal sau simbolic si
verificarea pe cazuri particulare aregulilor descoperite;
. formarea obisnuintei de a recurge la diverse tipuri de reprezentari pentru clasificarea, rezumarea si
prezentarea concluziilor unor experimente;
- folosirea unor reprezentari variate pentru anticiparea unor rezultate sau evenimente;
- intuireaideii de dependenta functional;
- utilizarea metodelor standard Tn aplicatii Tn diverse domenii;
- redactarea unor demondtratii utilizdnd terminologia adecvata si facand ape la propozitii matematice
dudiate.
5. Analiza si interpretarea caracteristicilor matematice ale unei situarii problema in scopul gasirii de
strategii pentru optimizarea solufiilor
Exemple de activitati de invatare:
- identificareasi descrierea cu gjutorul unor modele matematice, aunor relatii sau Stuatii multiple;
- imaginareasi folosirea creativa a unor reprezentari variate pentru depasirea unor dificultati;
- exprimarea prin metode specifice a unor clase de probleme; formarea obisnuintel de a ciuta toate
solutiile, de a stabili unicitatea solutiilor sau de a analizarezultatele;
. identificareasi formulareaacét mai multor consecinte posibile ce decurg dintr-un set deipoteze;
- veificareavdiditatii unor afirmatii, pe cazuri particulare sau prin condruireaunor exemplesi contraexemple;
- folosirea unor sisteme de referinta diferite pentru abordarea din perspective diferite ae unei notiuni
matematice.

6. Moded area matermatica a unor contexte problematice, prin integrarea cunostingelor din diferite domenii

Exemple de activitati de invatare:

- analizarezolvarii unel probleme din punctul de vedere al corectitudinii, al simplitatii, al claritatii si
al semnificatiel rezultatelor;

- reformularea unei probleme echivalente sau nrudite;

- rezolvareade problemessi situatii-problema;

. folosirea unor reprezentari variate ca punct de plecare pentru intuirea, ilustrarea, clarificarea sau
justificarea unor idei, algoritmi, metode, cii de rezolvare etc.;

- transferul si extrapolarea solutiilor unor probleme pentru rezolvarea altora;

. folosirea unor idei, reguli sau metode matematice Tn abordarea unor probleme practice sau pentru
structurarea unor situatii diverse;

« expunerea de metode standard sau nonstandard ce permit model area matematica a unor Situatii;

- analiza capacitatii metodel or de a se adapta unor situatii concrete;

. utilizarearezultatelor si a metodelor pentru crearea de strategii de lucrul.
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Toate acestea sugestii de activitati de Tnvatare indica explicit apropierea continuturilor tnvatarii de
practica invatarii eficiente. Tn demersul didactic, centrul actiunii devine elevul si nu predarea notiunilor
matematice ca atare. Accentul trece de la“ce” si senvete, la“n ce scop” si “cu ce rezultate”. Evaluarea
se face Tn termeni calitativi; capatd semnificatie dimensiuni ale cunostintelor dobandite, cum ar fi:
esentialitate, profunzime, functionalitate, durabilitate, orientare axiologica, stabilitate, mobilitate,
diversificare, amplificare treptata.
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MATEMATICA - PROGRAMA 3

Filiera vocarionala, profil artistic
Specializarile Arhitecturd, Arte ambientale, Design: 2 orefsipt. (CD)

Matematica — clasa a Xl-a, ciclul superior al liceului, filiera vocasionala, profil artistic, specializirile
Arhitectura, Arte ambientale, Design



NOTA DE PREZENTARE

Tn noua structura a Tnvatamantului preuniversitar, nivelul ridicat de complexitate a finalitatilor
este determinat de necesitatea asigurarii deopotriva a educatiei de bazia pentru toti cetatenii — prin
dezvoltarea echilibratda a tuturor competentelor cheie si prin formarea pentru Tnvatarea pe parcursul
intregii vieti —si ainitierii In trasee de formare speciaizate.

Studiul matematicii Tn ciclul superior a liceului urmareste: si contribuie la formareasi dezvoltarea
capacitatii elevilor de a reflecta asupra lumii si ofera individului cunostintele necesare pentru a actiona
asupra acesteia, in functie de propriile nevoi si dorinte; si formuleze si si rezolve probleme pe baza
relationarii cunostintelor din diferite domenii; sa Thzestreze absolventul de liceu cu un set de competente,
valori si atitudini, pentru afavoriza o integrare o integrare profesionald optima.

Tn elaborarea programei au fost avute in vedere schimbirile intervenite in structura tnvatamantul ui
preuniversitar si modificarea structurii liceului prin noile planuri-cadru de invatamant Astfel, planurile-
cadru pentru clasele a Xl-asi a Xll-a, ciclul superior a liceului, pastreaza structura celor din ciclul inferior
al liceului si sunt structurate pe trei componente: trunchi comun (TC); curriculum diferentiat (CD);
curriculum la decizia scolii (CDS) — la filierele teoretica si vocationala, respectiv curriculum de
dezvoltare locala (CDL) — lafilieratehnologica.

Curriculumul de matematica propune organizarea activitatii didactice pe baza corelarii domeniilor
de studiu, precum si utilizarea in practici in contexte variate a competentelor dobandite prin invitare. Tn
mod concret, s-a urmarit:

» esentializarea continuturilor Tn scopul accentuarii laturii formative;
« compatibilizarea cunostintelor cu varsta elevului si cu experienta anterioara a acestuia;
e continuitateasi coerentaintradisciplinara;

« redlizarea legiturilor interdisciplinare prin crearea de modele matematice ale unor
fenomene abordate in cadrul altor discipline;

¢ prezentarea continuturilor Tntr-o forma accesibila, cu scopul de a stimula motivatia pentru
studiul matematicii;

e asigurarea unei continuitati la nivelul experientel didactice acumulate Tn predarea
matematicii Tn sistemul nostru de Tnvatamant.

Prin aplicarea programei scolare de Matematica se urmareste formarea de competente ntelese ca
ansambluri structurate de cunostinte si deprinderi dobéandite prin Tnvatare. Aceste competente permit
identificarea si rezolvarea unor probleme specifice domeniilor de studiu, Tn contexte variate.
Curriculumul centrat pe competente induce o proiectare curriculard care are in vedere focalizarea pe
achizitiile finale ale Tnvatarii, accentuarea dimensiunii actionale a Tnvatarii Tn formarea personalitatii
elevului si corelareafinalitatilor cu asteptarile societatii.

Programa scolara de Matematica urmareste asigurarea unui echilibru Tntre formarea competentelor
generale de cunoastere si nevoia de a opera cu concepte matematice Th contexte proprii filierei de formare,
profilului si specializarii in scopul orientarii Tnvatarii catre finditatile liceului. Programa este structurata pe un
ansamblu de cinci competente generale si individuaizeaza nvatarea pentru filiera vocationala, profilul artistic
cu specidizirile Arhitectura, Arte ambientale, Design — carorali se adreseaza.
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Programa este construita astfel Tnc&t sa nu ingrideasci libertatea profesorului Tn proiectarea
activitatilor didactice. Astfel, in conditiile realizarii competentelor generale si specifice, Tn conditiile
parcurgerii integrale a continuturilor obligatorii, profesorul poate:

» sd schimbe ordinea parcurgerii elementelor de continut;

* i grupeze in diverse moduri elementele de continut Tn unitati de Tnvatare, cu respectarea
logicii interne de dezvoltare a conceptel or matematice;

» siaeaga sau sa organizeze activitati de Tnvatare adecvate conditiilor concrete din clasa.

Programa de Matematica pentru curriculum diferenfiat are urmatoarele componente:
- competente generde;

- vaori si aitudini;

- competente specifice;

- continuturile corelate cu competente specifice;

- sugestii metodologice.
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COMPETENTE GENERALE

1. ldentificarearelatiilor Tntre notiunile matematice studiate

2. Prelucrarea datelor de tip cantitativ, calitativ, structural sau contextual
cuprinse Tn enunturi matematice

3. Utilizarea algoritmilor pentru caracterizarea locala sau globala a unei
Situatii concrete

4. Exprimarea caracteristicilor matematice cantitative sau calitative ale unel
Situatii concrete

5. Analiza de situatii-problema in scopul descoperirii de strategii pentru
optimizarea solutiilor.

VALORI SI ATITUDINI

Curriculumul scolar pentru disciplina Matematica are in vedere formarea la €elevi
urmatoarelor valori si atitudini:

manifestarea curiozitatii si aimaginatiei in creareasi rezolvarea de probleme
manifestarea tenacitatii, a perseverentel si a capacitatii de concentrare

dezvoltarea unei gandiri deschise, creative si a unui spirit de obiectivitate si
impartialitate

dezvoltareaindependentel in gandire si actiune
manifestareainitiativel si adisponibilititii de a aborda sarcini variate

dezvoltarea simtului estetic si critic, a capacitatii de a aprecia rigoarea, ordinea si
elegantain arhitecturarezolvarii unei probleme sau a construirii unei teorii

formarea obisnuintei de a recurge la concepte si metode matematice in abordarea
unor situatii cotidiene sau pentru rezolvarea unor probleme practice

formarea motivatiel pentru studierea matematicii ca domeniu relevant pentru viata
sociaa si profesionala.
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COMPETENTE SPECIFICE SI CONTINUTURI

Competente specifice

Continuturi

Identificarea reprezentdrilor bazate pe
tipuri de proiectie diferite

Reprezentarea figurilor geometrice, a
corpurilor si a locurilor particulare ale
unui element geometric (Urma, intersectie)
nceletrel plane de proiectie

Utilizarea proprietitilor geometrice ale
figurilor plane si ae corpurilor Tn scopul
determinarii proprietatilor proiectiilor
Utilizarea Tn desen a conventiilor
graficesi literale

Utilizarea metodelor grafice si a
constructiilor geometrice uzuae pentru
rezolvarea problemelor de geometrie
descriptiva

Elemente de geometrie descriptiva

Proiectia ortogonala

= Sisteme de proiectie, proprietati geometrice e
proiectiilor.

= Proiectarea punctului petrei plane de proiectie (epura
punctului), proiectia punctului pe celetrei plane de
proiectie.

= Dreapta, proiectiadreptei pe celetrei plane.

= Determinarea marimii unui segment de dreapta
utilizand marimea proiectiilor sale.

= Pozitii particulare e dreptei fata de planele de
proiectie, pozitii relative adoua drepte, proiectia
unghiurilor plane.

= Reprezentarea planului, urmele planului.

= Puncte si drepte continute n plan.

= Pozitii particulare ae planelor fata de planele de
proiectie, pozitii relative adoua plane.

= Pozitii relative ale dreptei fata de plan.

» Metode grafice: rabaterea pe un plan, rotatia, «metoda
punct cu punct» si constructii geometrice uzuae.

Reprezentarea cor purilor in plane de proiectie

= Reprezentarea poliedrelor Tn plane de proiectie, punct
curent pe suprafata unui poliedru, sectiuni cu plane
proiectate Tn poliedre.

= Reprezentarea suprafetel or curbe Tn plane de proiectie,
punct curent pe suprafete curbe, sectiuni cu plane
proiectate prin suprafete curbe.

Identificarea tipurilor de surse luminoase
si a elementelor umbrelor

Reprezentarea grafici a umbrelor
figurilor si corpurilor geometrice
Utilizarea proprietatilor geometrice ale
figurilor plane si ale corpurilor n
trasarea umbrelor si aintersectiilor
Utilizarea in desen a  conventiilor
grafice si literale specifice geometriei
descriptive
Utilizarea metodelor
trasarea umbrelor i

acoperis

adecvate pentru
condructia  unuli

Trasarea umbrelor

= Umbra elementelor geometrice: reprezentarea
punctului in cele opt cuadraturi, intersectiaintre o
dreapta si un plan.

= Umbra corpurilor geometrice.

Elemente de proiectie cotata

= Determinarea muchiilor de intersectie a acoperisurilor
cu fete paralele.
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Competente specifice

Continuturi

Caracterizarea unor multimi sau a unor
functii utilizand reprezentarea geometrica
aunor cazuri particulare

Utilizarea regulilor de calcul cu limite si
derivate Tn contexte variate

Exprimarea n limbgul  andlizei
matematice a unor proprietiti cantitative
si cditative aleunei functii

Utilizarea lecturii grafice in aprecierea
continuitatii si derivabilitatii unei functii
Interpretarea proprietatilor unel functii
prin analiza reprezentarii grafice

Elemente de analiza matematica

Limite de functii

= Notiuni elementare despre multimi de puncte pe
dreaptareala: intervale, marginire, vecinatati, dreapta
Tncheiata, simbolurile + oo si -o0.

= Limitedefunctii: interpretareagrafica alimitei ntr-un
punct utilizand vecinatati, limite laterale pentru: functia
de gradul |, functiade gradul al I1-lea, functia
logaritmica, exponentiad, functia putere (n = 2, 3),
functiaradical (n= 2, 3), functiaraport de doua
functii cu grad cel mult 2.

= Calculul limitelor pentru: functiade gradul |, functiade
gradul d 1l-les, functialogaritmica, functia exponentiala,
functia putere (n = 2, 3), functiaradical (n= 2, 3),
functia raport de doua functii cu grad cel mult 2, cazuri
exceptate la calculul limitelor de functii (0/0, co/o0, 0.00)

= Asimptotele graficului functiilor studiate: verticale,
orizontale si oblice.

Functii continue

= Interpretarea grafica a continuitatii unel functii,
operatii cu functii continue.

= Semnul unei functii continue pe un interval de numere
reale.

Functii derivabile

= Tangentalao curba. Derivataunei functii Tntr-un
punct, functii derivabile.

= Operatii cu functii care admit derivata, calculul
derivatei de ordinul I pentru functia de gradul I,
functia de gradul a Il-lea, functialogaritmica,
exponentiala, functia putere (n = 2, 3), functiaradical
(n =2, 3), functiaraport de doua functii cu grad cel
mult 2.

Studiul functiilor cu ajutorul derivatelor

= Rolul derivatei de ordinul | Tn studiul functiilor:
monotonie, puncte de extrem.

= Reprezentarea grafica afunctiilor studiate.

NOTA:
» Inintroducerea nosiunii de limita a unui sir nu seva
introduce definisiacu e .
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SUGESTII METODOLOGICE
Reconsiderarea findlitatilor si a continuturilor invataméantului determinata de nevoia de adaptare a
curriculumului national la schimbarile intervenite Tn structura Thvatamantului preuniversitar (pe de o
parte, prelungirea duratei Tnvatamantului obligatoriu 1a 10 clase, iar pe de alta parte, apartenenta claselor a
IX-asi a X-ala ciclul inferior a Tnvatamantul liceal sau la scoala de arte si meserii) este insotita de
reevaluarea si Tnnoirea metodelor folosite Tn practicainstructiv-educativa si vizeaza urmatoarel e aspecte:

aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, pe exersarea potentialului psihofizic a acestora, pe transformarea elevului in
coparticipant la propriainstruire si educatie;

folosirea unor metode care si favorizeze relatia nemijlocita a elevului cu obiectele cunoasterii,
prin recurgere la modele concrete;

accentuarea caracterului formativ a metodelor de instruire utilizate Tn activitatea de predare-
invatare, acestea asumandu-si o interventie mai activi si ma €ficienta in cultivarea
potentialului individual, Tn dezvoltarea capacitatilor de a opera cu informatiile asimilate, de a
aplicasi evalua cunostintele dobandite, de a investiga ipoteze si de a cauta solutii adecvate de
rezolvare a problemelor sau a situatiilor-problema;

- imbinare si aternantd sistematici a activitatilor bazate pe efortul individua a eevului
(documentarea dupa diverse surse de informatie, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programatad, experimentul si lucrul individual, tehnica activitatii cu fise etc.) cu
activitatile care solicitd efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor in grup,
asdtului deidei etc.;

« 1nsusirea unor metode de informare si de documentare independenta, care ofera deschiderea
Spre autoinstruire, spre invatare continua.

Actualul curriculum are drept obiectiv crearea conditiilor favorabile fiecarui elev de a-si formasi dezvolta
competentele Tntr-un ritm individual, de asi transfera cunostintele acumulate dintr-o zona de studiu Tn
ata. Cadrele didactice Tsi pot alege metodele si tehnicile de predare, Tsi pot adapta practicile pedagogice
in functie de ritmul de Tnvatare si de particularitatile elevilor, demersul didactic fiind orientat spre
realizarea urmatoarel or tipuri de activitati:

formularea de sarcini de prelucrare variata a informatiilor, Tn scopul formarii competentelor
vizate de programele scolare;
alternarea prezentérii continuturilor, cu moduri variate de antrenare a gandirii;
- solicitarea de frecvente corelatii intrasi interdisciplinare;
punerea elevului in situatia ca el Tnsusi sa formuleze sarcini de lucru adecvate;
- obtinerea de solutii sau interpretari variate pentru aceeasi unitate informationala;
sustinerea comunicdrii elev-manual prin analiza pe text, transpunerea simbolica a unor
continuturi, interpretarea acestora;
formularea de sarcini rezolvabile prin activitateain grup;
organizareaunor activitati de Tnvatare permiténd desfasurareasarcinilor de lucru in ritmuri diferite;

« sugerareaunui algoritm al Tnvatarii, prin ordonarea sarcinilor.

Matematica — clasa a Xl-a, ciclul superior al liceului, filiera vocasionala, profil artistic, specializirile 25
Arhitectura, Arte ambientale, Design



Prezentul curriculum Tsi propune si formeze competente, valori si atitudini prin demersuri didactice care
sa indice explicit apropierea continuturilor Tnvatarii de practica Tnvatarii eficiente. Pe parcursul ciclului
liceal superior este util ca, in practica pedagogica, profesorul si aiba in vedere urmatoarele aspecte ale
Tnvatarii pentru formarea fiecireia dintre competentel e generale ale disciplinei:

1. Identificarea relasiilor intre noriunile matematice studiate

Exemple de activitati de invatare:
analiza datelor unei probleme pentru verificarea noncontradictiei, suficientei, redundantei si

eliminarea datelor neesentiale;
interpretarea parametrilor unei probleme ca o parte aipotezei acesteia;
- utilizareaformulelor standardizate in intel egerea ipotezei;
exprimarea prin simboluri specifice arelatiilor matematice dintr-o problema;
analiza secventel or logice Tn etapele de rezolvare a unei probleme;
- exprimarearezultatelor rezolvarii unei probleme in limbaj matematic;
recunoastereasi identificarea datelor unei probleme prin raportare la sisteme de comparare standard.
2. Prelucrarea datelor detip cantitativ, calitativ, structural, contextual cuprinse in enunguri matematice

Exemple de activitati de invatare:
- compararea, observarea unor asemanari si deosebiri, clasificarea notiunilor matematice studiate

dupa unul sau mai multe criterii explicite sau implicite, luate simultan sau separat;
fologrearegulilor de generarelogica areperelor sau aformuleor invariante Th andliza de probleme;
- formarea obisnuintei de a verificadaci o problema este sau nu determinata;
fologrea unor criterii de compararessi clasificare pentru descoperirea unor proprietati sau reguli.
3. Utilizarea algoritmilor pentru caracterizarea locald sau globala a unei situagii concrete

Exemple de activitati de invatare:
cunoastereasi utilizarea unor reprezentiri variate ale notiunilor matematice studiate;

. folosirea particularizirii, a generalizirii sau a analogiei pentru alcatuirea sau pentru rezolvarea de
probleme noi, pornind de la o proprietate sau problema data;
.« construireasi interpretarea unor desene, scheme grafice ilustrand situatii cotidiene;
- exprimareain termeni logici, cu gjutorul invariantilor specifici, aunei rezolvari de probleme;
utilizarea unor repere standard sau a unor formule standard Tn rezolvarea de probleme.
4. Exprimarea caracteristicilor matematice cantitative sau calitative ale unei situagii concrete

Exemple de activitati de invatare:
. formarea obighuintei de a recurge la diverse tipuri de reprezentari pentru clasificarea, rezumarea

si prezentarea concluziilor Tn analiza unor situatii problema;
folosirea unor reprezentiri variate pentru anticiparea unor rezultate sau evenimente;
- intuireaideii de dependenta functionala;
utilizarea metodel or standard Tn aplicatii Tn diverse domenii;
redactarea solutiilor utilizand terminologia adecvata si facand apel la propozitii matematice studiate.

Matematica — clasa a Xl-a, ciclul superior al liceului, filiera vocasionala, profil artistic, specializirile 26
Arhitectura, Arte ambientale, Design



5. Analiza de situarii-problema Tn scopul descoperirii de strategii pentru optimizarea solufiilor

Exemple de activitati de invatare:

identificareasi descrierea cu gutorul unor modele matematice, aunor relatii sau Situatii multiple;
imaginareasi folosirea creativa a unor reprezentari variate pentru depasirea unor dificultati;
exprimarea prin metode specifice a unor clase de probleme; formarea obisnuintel de a cauta toate
solutiile sau de a stabili unicitatea solutiilor; analiza rezultatelor;

identificareasi formulareaa cét mai multor consecinte posibile ce decurg dintr-un set deipoteze;
folosirea unor Seme de referintd diferite pentru abordarea din perspective diferite de une notiuni
matemetice;

analiza rezolvirii unei probleme din punctul de vedere a corectitudinii, a simplitatii, a claritatii
si a semnificatiel rezultatelor;

reformularea unei probleme echivalente sau inrudite; rezolvarea de problemesi situatii-problema;
folosirea unor reprezentari variate ca punct de plecare pentru intuirea, ilustrarea, clarificarea sau
justificarea unor idei, algoritmi, metode, cii de rezolvare etc.;

folosirea unor idei, reguli sau metode matematice Tn abordarea unor probleme practice sau pentru
structurarea unor situatii diverse;

analiza capacitatii metodelor de a se adapta unor situatii concrete;

utilizarea rezultatelor si a metodelor pentru crearea de strategii de lucru.

Toate acestea sugestii de activitati de invatare indica explicit apropierea continuturilor Tnvatarii de

practica Tnvatarii eficiente. Tn demersul didactic, centrul actiunii devine elevul si nu predarea notiunilor

matematice ca atare. Accentul se mutid de la “ce” si se invete, la “in ce scop” si “cu ce rezultate’.

Evaluarea se face in termeni calitativi; capata semnificatie dimensiuni ale cunostintelor dobandite, cum ar

fi: esentiditate, profunzime, functionalitate, durabilitate, orientare axiologica, stabilitate, mobilitate,

diversificare, amplificare treptata.
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MATEMATICA —PROGRAMA 4

Filiera vocarionald, profil pedagogic, toate specializarile: 1 ora/saptamana (TC)

Filiera vocarionala, profil sportiv, toate specializirile: 1 ora/saptamana (TC)
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NOTA DE PREZENTARE

Tn noua structura a Tnvatamantului preuniversitar, nivelul ridicat de complexitate a finalitatilor
este determinat de necesitatea asigurarii deopotriva a educatiei de bazia pentru toti cetatenii — prin
dezvoltarea echilibrata a tuturor competentelor cheie si prin formarea pentru Tnvatarea pe parcursul
intregii vieti —si ainitierii Tn trasee de formare speciaizate.

Studiul matematicii Tn ciclul superior a liceului urmareste: sa contribuie la formareasi dezvoltarea
capacitatii elevilor de a reflecta asupra lumii si ofera individului cunostintele necesare pentru a actiona
asupra acesteia, in functie de propriile nevoi si dorinte; si formuleze si sa rezolve probleme pe baza
relationarii cunostintelor din diferite domenii; sa Thzestreze absolventul de liceu cu un set de competente,
valori si atitudini, pentru afavoriza o integrare o integrare profesionala optima.

Tn elaborarea programei au fost avute Tn vedere schimbirile intervenite Tn structura tnvatamantul ui
preuniversitar si modificarea structurii liceului prin noile planuri-cadru de invatamant Astfel, planurile-
cadru pentru clasele a XlI-asi a Xll-a, ciclul superior a liceului, pastreaza structura celor din ciclul inferior
a liceului si sunt structurate pe trei componente: trunchi comun (TC); curriculum diferentiat (CD);
curriculum la decizia scolii (CDS) — la filierele teoretica si vocationala, respectiv curriculum de
dezvoltare locala (CDL) — lafilieratehnologica.

Curriculumul de Matematica propune organizarea activitatii didactice pe baza corelarii domeniilor
de studiu, precum si utilizarea Tn practica In contexte variate a competentelor dobandite prin nvitare. Tn
mod concret, s-a urmarit:

» esentializarea continuturilor Tn scopul accentuarii laturii formative;

compatibilizarea cunostintelor cu varsta elevului si cu experienta anterioard a acestuia;
e continuitateasi coerentaintradisciplinar;

* redlizarea legiturilor interdisciplinare prin crearea de modele matematice ae unor
fenomene abordate Tn cadrul altor discipling;

e prezentarea continuturilor Tntr-o forma accesibila, cu scopul de a stimula motivatia pentru
studiul matematicii;

* asigurarea unel continuitdti la nivelul experientel didactice acumulate in predarea
matematicii in sistemul nostru de Tnvatamant.

Prin aplicarea programei scolare de Matematica se urmareste formarea de competente ntelese ca
ansambluri structurate de cunostinte si deprinderi dobandite prin Tnvatare. Dobandirea acestor competente
permite identificarea si rezolvarea unor probleme specifice domeniilor de studiu, Tn contexte variate.
Acest tip de proiectare curriculard Tsi propune focalizarea demersului didactic pe achizitiile finale ale
Tnvatarii, accentuarea dimensiunii actionale a nvatirii Tn formarea personalititii elevului si corelarea
finalitatilor Tnvatarii cu asteptarile societatii.

Programa scolard de Matematica este structurata pe un ansamblu de cinci competente generae si
individualizeaza Tnvatarea pentru filierele, profilurile si specializarile carora li se adreseaza. Programa
urmareste asigurarea unui echilibru Tntre formarea competentelor generale de cunoastere si nevoia de a
opera cu concepte matematice Tn contexte proprii profilului si specializarii  Th scopul orientarii catre
finalitatile liceului.
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Programa este construita astfel Tncat si nu ingrideasci libertatea profesorului in proiectarea
activitatilor didactice. Astfel, Tn conditiile realizarii competentelor generale si specifice, in conditiile
parcurgerii integrale a continuturilor obligatorii, profesorul poate:

» i schimbe ordinea parcurgerii elementelor de continut;

* si grupeze in diverse moduri elementele de continut Tn unitati de Tnvatare, cu respectarea
logicii interne de dezvoltare a conceptel or matematice;

» siaeaga sau sa organizeze activitati de Tnvatare adecvate conditiilor concrete din clasa.

Programa scolara de Matematica are urmatoarele componente:
- competente generae;

- vaori si atitudini;

- competente specifice si continuturi asociate acestora;

- sugestii metodol ogice.
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COMPETENTE GENERALE

Identificarearelatiilor Tntre notiunile matematice studiate

2. Prelucrarea datelor de tip cantitativ, calitativ, structural sau contextual

cuprinse in enunturi matematice

Utilizarea algoritmilor si a conceptelor matematice pentru caracterizarea
locala sau globala a unel situatii concrete

Exprimarea caracteristicilor matematice cantitative sau calitative ale unel
Situatii concrete

Andiza i interpretarea caracteristicilor matematice ae unei
situatii-problema Tn scopul descoperirii de strategii pentru optimizarea
solutiilor.

VALORI SI ATITUDINI

Curriculumul scolar pentru disciplina Matematica are in vedere formarea la elevi a
urmatoarelor valori si atitudini:

manifestarea curiozitatii si aimaginatiel in creareasi rezolvarea de probleme
manifestarea tenacitatii, a perseverentel si a capacitatii de concentrare

dezvoltarea unel gandiri deschise, creative si a unui spirit de obiectivitate si
impartialitate

dezvoltareaindependentel in gandire si actiune

manifestareainitiativel si a disponibilitatii de a aborda sarcini variate

dezvoltarea simtului estetic si critic, a capacitatii de a aprecia rigoarea, ordinea si
elegantain arhitecturarezolvarii unei probleme

formarea obisnuintei de arecurge la concepte si metode matematice in abordarea unor
situatii cotidiene sau pentru rezolvarea unor probleme practice

formarea motivatiei pentru studierea matematicii ca domeniu relevant pentru viata
sociala si profesionala.
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COMPETENTE SPECIFICE SI CONTINUTURI

Competente specifice

Continuturi

1. Identificarea unor probleme concrete a caror
rezolvare necesita abordarea cu gjutorul grafurilor

2. Transpunerea in reprezentiri pe graf a unor
probleme date

3. Utilizarea tehnicilor de lucru Tn grafuri pentru
determinarea de solutii

4. Descrierea tuturor variantelor unel probleme cu
gutorul grafurilor

5. Aplicarea metodelor de optimizare cu ajutorul
grafurilor Tn rezolvarea unor probleme practice

Grafuri

= Graf orientat/neorientat: drum/lant;
circuit/ciclu; lungimea unui drum/lant; drum/lant
hamiltonian; drum/lant eulerian.

» Graf complet, subgraf, graf planar.

= Graf conex, arbore.

» Graf ponderat.

» Problemadrumului optim (tipuri de probleme:
determinarea drumului cu cheltuiaa minima de
transport, determinarea drumului cu durata
minima, determinarea drumului de distanta
minima etc.).

1. Recunoastereasi diferentierea multimilor de
numere si a structurilor algebrice

2. ldentificareaune structuri algebrice prin
verificarea proprietatilor acesteia

3. Compararea proprietatilor algebrice sau
aritmetice ale operatiilor definite pe diverse
multimi Tn scopul identificarii unor algoritmi

4. Exprimarea proprietatilor multimilor Tnzestrate
cu operatii prin identificarea organizarii
structurale a acestora

5. Utilizarea similaritatii operatiilor definite pe
multimi diferite Tn deducerea unor proprietati
algebrice

Structuri algebrice
» Legi de compozitie, proprietati
= Structuri algebrice: monoid, grup, inel, corp.
Exemple: multimileN, Z, Z,,,Q, R.

SUGESTII METODOLOGICE

Reconsiderarea finalitatilor si a continuturilor Tnvatamantului determinata de nevoia de adaptare a

curriculumului national la schimbarile intervenite Tn structura Tnvatamantului preuniversitar  este insotita de
reevaluareasi Tnnoirea metodelor folosite Th practicainstructiv-educativa. Acestea vizeaza urmatoarel e aspecte:

aplicarea metodel or centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive si operatorii ale elevilor,
pe exersarea potentialului psihofizic al acestora, pe transformarea elevului Tn coparticipant la
propriainstruire si educatie;

folosirea unor metode care sa favorizeze relatia nemijlocita a elevului cu obiectele cunoasterii,
prin recurgere la modele concrete;

accentuarea caracterului formativ d metodelor de ingtruire utilizate Tn activitatea de predare-invitare,
acestea asumandu-si o interventie mai activa si mai eficientd in cultivarea potentidului individua, Th
dezvoltarea capacitatilor de a opera cu informaiile asmilate, de a agplica si evaua cunostintele
dobandite, de a invedtiga ipoteze si de a cauta solutii adecvate de rezolvare a problemeor sau a
situatiilor-problema;

Tmbinare si dternantd Sstematica a activitatilor bazate pe efortul individud a eevului (documentarea
dupa diverse surse de informatie, observatia proprie, exercitiul persond, instruirea programeta,
experimentul si lucrul individual, tehnicamuncii cu fise etc.) cu activitatile ce solicita efortul colectiv (de
echipa, de grup) de genul discutiilor, asdtului deidei etc.;

Tnsusirea unor metode de informare si de documentare independenta, care ofera deschiderea spre
autoinstruire, spre invatare continua.
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Acest curriculum are drept obiectiv crearea conditiilor favorabile fiecarui elev de asi forma si
dezvolta competentele intr-un ritm individual, de asi transfera cunostintele acumulate dintr-o zona de
studiu in alta. Pentru aceasta, este util ca profesorul si-si orienteze demersul didactic spre realizarea
urmatoarelor tipuri de activitati:

« formularea de sarcini de prelucrare variatda a informatiilor, Tn scopul formarii competentelor
vizate de programele scolare;

- dternarea prezentarii continuturilor, cu moduri variate de antrenare a gandirii;
solicitarea de frecvente corelatii intrasi interdisciplinare;

« punereaelevului Tn situatia ca el Tnsusi si formuleze sarcini de lucru adecvate;
obtinerea de solutii sau interpretari variate pentru aceeasi unitate informational;

« sustinerea comunicarii elev-manua prin analiza pe text, transpunerea simbolici a unor
continuturi, interpretarea acestora;

. formularea de sarcini rezolvabile prin activitatea in grup;

« organizarea unor activitati de Tnvitare permitand desfasurarea sarcinilor de lucru Tn ritmuri
diferite;

- sugerareaunui algoritm al Tnvatarii, prin ordonarea sarcinilor.

Cadrele didactice Tsi pot alege metodele si tehnicile de predare si 1si pot adapta practicile
pedagogice in functie de ritmul de invitare si de particularitatile elevilor.

Prezentul curriculum Tsi propune ca si formeze competente, vaori si atitudini prin demersuri
didactice care sa indice explicit apropierea continuturilor Tnvatirii de practica Tnvatarii eficiente. Pe
parcursul ciclului liceal inferior este util ca, Tn practica pedagogica, profesorul si aibid in vedere a
urmatoarele aspecte ale invatarii pentru formarea fiecareia dintre competentele generale ale disciplinei:

1. Identificarea relagilor ntre nogiunile matematice studiate
Exemple de activitati de invatare:
- andiza datelor unei probleme pentru verificarea noncontradictiei, suficientei, redundantei si
eliminarea datelor neesentiale;
- interpretarea parametrilor unel probleme ca o parte aipotezei acesteia;
utilizarea formulelor standardizate n intelegerea ipotezei;
- exprimarea prin simboluri specifice arelatiilor matematice dintr-o problema;
recunoasterea si identificarea datelor unei probleme prin raportare la sisteme de comparare
standard.

2. Prelucrarea datelor detip cantitativ, calitativ, structural sau contextual cuprinse in enunguri matematice

Exemple de activitati de invatare:

- compararea, observarea unor asemanari si deosebiri, clasificarea notiunilor matematice studiate
dupa unul sau mai multe criterii explicite sau implicite, luate simultan sau separat;

. folosirea regulilor de generare logica a reperelor sau a formulelor invariante in anadliza de
probleme;
utilizarea schemelor logice si adiagramelor logice de lucru in rezolvarea de probleme;

- formarea obisnuintei de a verificadaci o problema este sau nu determinati;
fologrea unor criterii de compararessi clasificare pentru descoperireaunor proprietati sau reguli.

3. Utilizarea algoritmilor si a conceptelor matematice pentru caracterizarea locala sau globald a unei
situarii concrete

Exemple de activitati de invatare:
«  cunoastereasi utilizarea unor reprezentari variate ale notiunilor matemati ce studiate;
folosirea particularizarii, a generalizarii, ainductiel sau analogiei pentru alcituirea sau rezolvarea
de probleme noi, pornind de la o proprietate sau problema data;
construireasi interpretarea unor diagrame, tabele, scheme grafice ilustrénd situatii cotidiene;
- exprimareain termeni logici, cu gjutorul invariantilor specifici, aunei rezolvari de probleme;
- utilizarea unor repere standard sau a unor formule standard in rezolvarea de probleme.
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4. Exprimarea caracteristicilor matematice cantitative sau calitative ale unei situarii concrete

Exemple de activitati de invatare:

formarea obisnuintei de a recurge la diverse tipuri de reprezentari pentru clasificarea, rezumarea
si prezentarea concluziilor unor experimente;

folosirea unor reprezentiri variate pentru anticiparea unor rezultate sau evenimente;

intuireaideii de dependenta functionala;

utilizarea metodel or standard Tn aplicatii Tn diverse domenii;

redactarea solutiilor utilizand terminologia adecvatd si facand apel la proprietati matematice
studiate

5. Analiza si interpretarea caracteristicilor matematice ale unei situarii-problemd in scopul descoperirii
de strategii pentru optimizarea solutiilor.

Exemple de activitati de invatare:

identificareasi descrierea cu gutorul unor modele matematice, aunor relatii sau Stuatii multiple;
imaginareasi folosirea creativa a unor reprezentari variate pentru depasirea unor dificultati;
exprimarea prin metode specifice a unor clase de probleme; formarea obisnuintel de a cauta toate
solutiile sau de a stabili unicitatea solutiilor; analiza rezultatelor;

identificareasi formulareaa cat mai multor consecinte posibile ce decurg dintr-un set deipoteze;
verificarea validitatii unor afirmatii, pe cazuri particulare sau prin construirea unor exemple si
contraexemple;

folosirea unor sisteme de referinta diferite pentru abordarea din perspective diferite ae unei
notiuni matemeatice;

folosirea unor reprezentari variate ca punct de plecare pentru intuirea, ilustrarea, clarificarea sau
justificarea unor idei, algoritmi, metode, cii de rezolvare etc.;

folosirea unor idei, reguli sau metode matematice Tn abordarea unor probleme practice sau pentru
structurarea unor situatii diverse;

analiza capacitatii metodelor de a se adapta unor situatii concrete;

utilizarea rezultatelor si a metodelor pentru crearea de strategii de lucru.

Toate acestea sugestii de activititi de invatare indica explicit apropierea continuturilor invatarii de

practica Tnvatarii eficiente. Tn demersul didactic, centrul actiunii devine elevul si nu predarea notiunilor
matematice ca atare. Accentul trece dela“ce” si senvete, la“in ce scop” si “cu ce rezultate”. Evaluarea
se face in termeni calitativi; capatd semnificatie dimensiuni ale cunostintelor dobandite, cum ar fi:
esentidlitate, profunzime, functionalitate, durabilitate, orientare axiologica, stabilitate, mobilitate,
diversificare, amplificare treptata.
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MATEMATICA —PROGRAMA 5

Curriculum diferentiat (CD): 2 ore/siptaméana

Filierateoretica, profil umanist, specializar ea stiinfe sociale
Filiera vocarionala, profil militar M.A.l., specializar ea stiinge sociale

Filiera vocarionala, profil teologic, toate specializirile, cu exceptia specializarilor teologie
ortodoxd si patrimoniu cultural

Matematica — clasa a Xl-a, ciclul superior al liceului: filiera teoreticd, profil umanist, specializarea stiinge sociale; 37
filiera vocasional g, profil militar M.A.l., specializarea stiinse sociale; filiera vocasionald, profil teologic



NOTA DE PREZENTARE

Tn noua structura a Tnvatamantului preuniversitar, nivelul ridicat de complexitate al finalitatilor
este determinat de necesitatea asigurarii deopotriva a educatiei de baza pentru toti cetatenii — prin
dezvoltarea echilibratda a tuturor competentelor cheie si prin formarea pentru Tnvatarea pe parcursul
intregii vieti —si ainitierii Tn trasee de formare specializate.

Studiul matematicii in ciclul superior a liceului urmareste sa contribuie la formarea si dezvoltarea
capacitatii elevilor de a reflecta asupra lumii si ofera individului cunostintele necesare pentru a actiona
asupra acesteia, in functie de propriile nevoi si dorinte; si formuleze si s rezolve probleme pe baza
relationarii cunostintelor din diferite domenii, precum si sa Tnzestreze elevii cu un set de competente,
valori si atitudini menite sa asigure o integrare profesionala optima.

Tn elaborarea programei au fost avute Tn vedere schimbirile intervenite Tn structura tnvatamantul ui
preuniversitar si modificarea structurii liceului prin noile planuri-cadru de invatamant Astfel, planurile-
cadru pentru clasele a XlI-asi a Xll-a, ciclul superior a liceului, pastreaza structura celor din ciclul inferior
a liceului si sunt structurate pe trei componente: trunchi comun (TC); curriculum diferentiat (CD);
curriculum la decizia scolii (CDS) — la filierele teoretica si vocationala, respectiv curriculum de
dezvoltare locala (CDL) — lafilieratehnologica.

Curriculumul de Matematica propune organizarea activitatii didactice pe baza corelarii domeniilor

de studiu, precum si utilizarea n practica In contexte variate a competentelor dobandite prin Tnvitare. Tn
mod concret, s-a urmarit:

» esentializarea continuturilor Tn scopul accentuarii laturii formative;
compatibilizarea cunostintelor cu varsta elevului si cu experienta anterioard a acestuia;
» continuitateasi coerentaintradisciplinar;

» redlizarea legaturilor interdisciplinare prin crearea de modele matematice ale unor fenomene
abordate Tn cadrul altor discipline;

* prezentarea continuturilor tntr-o forma accesibila, cu scopul de a stimula motivatia pentru
studiul matematicii;

» asigurarea unel continuitati la nivelul experientel didactice acumulate in predarea matematicii
in sistemul nostru de Tnvatamant.

Prin aplicarea programei scolare de Matematica se urmareste formarea de competente ntelese ca
ansambluri structurate de cunostinte si deprinderi dobandite prin Tnvatare. Aceste competente permit
identificarea si rezolvarea unor probleme specifice domeniilor de studiu, Tn contexte variate.
Curriculumul centrat pe competente induce o proiectare curriculard care are n vedere focalizarea pe
achizitiile finale ale Tnvatarii, accentuarea dimensiunii actionale a Tnvatarii Tn formarea personalitatii
elevului si corelareafinalitatilor cu asteptarile societatii.

Programa de Matematica pentru curriculum diferensiat este structurata pe un ansamblu de cinci
competente generale si individualizeaza nvatarea pentru filierele, profilurile si specializarile carorali se
adreseazi. Programa urmareste asigurarea unui echilibru intre formarea competentelor generale de
cunoastere si nevoia de a opera cu concepte matematice Tn contexte proprii profilului si specializarii n
scopul orientarii catre finalitatile liceului.



Programa este construita astfel Thcadt si nu ingrideasci libertatea profesorului Tn proiectarea
activitatilor didactice. Astfel, Tn conditiile realizarii competentelor generale si specifice, in conditiile
parcurgerii integrale a continuturilor obligatorii, profesorul poate:

» i schimbe ordinea parcurgerii elementelor de continut;

* si grupeze in diverse moduri elementele de continut Tn unitati de Tnvatare, cu respectarea
logicii interne de dezvoltare a conceptel or matematice;

» siaeaga sau sa organizeze activitati de Tnvatare adecvate conditiilor concrete din clasa.

Programa scolara de Matematica are urmatoarele componente:
- competente generde;

- vadori si atitudini;

- competente specifice si continuturi asociate acestora;

- sugestii metodologice.
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COMPETENTE GENERALE

1.

|dentificarea datelor matematice si interpretarea in functie de contextul
n care au fost definite

Prelucrarea datelor de tip cantitativ, calitativ, structural sau contextual
cuprinse in enunturi matematice

Utilizarea algoritmilor pentru caracterizarea locala sau globala a unei
Situatii concrete

Exprimarea caracteristicilor matematice cantitative sau calitative ae
unei situatii concrete

Andliza si interpretarea caracteristicilor matematice ae unei
situatii-problema Tn scopul descoperirii de strategii pentru optimizarea
solutiilor.

VALORI SI ATITUDINI

Curriculumul scolar pentru disciplina Matematica are Tn vedere formarea la elevi a
urmatoarelor valori si atitudini:

manifestarea curiozitatii si aimaginatiel Tn creareasi rezolvarea de probleme
manifestarea tenacitatii, a perseverentel si a capacitatii de concentrare

dezvoltarea unei gandiri deschise, creative si a unui spirit de obiectivitate si
impartialitate

dezvoltarea independentel in gandire si actiune

manifestarea initiativel si a disponibilitatii de a aborda sarcini variate

dezvoltarea simtului estetic si critic, a capacitatii de a aprecia rigoarea, ordinea si
elegantain arhitecturarezolvarii unei probleme sau a construirii unei teorii

formarea obisnuintei de a recurge la concepte si metode matematice Tn abordarea
unor situatii cotidiene sau pentru rezolvarea unor probleme practice

formarea motivatiel pentru studierea matematicii ca domeniu relevant pentru
viata sociala si profesionala.
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COMPETENTE SPECIFICA S| CONTINUTURI

Competente specifice Continuturi
Statistica
Identificarea unor metode de colectare si | = Culegerea, clasificarea si reprezentarea datelor
interpretare a datel or statistice

Interpretarea datelor statistice cu ajutorul
graficelor si adiagramelor

Utilizarea datelor statistice pentru analiza de
caz

Transpunerea in limbg matematic prin
mijloace statistice a unor probleme practice
Caracterizarea unor Situatii  reale prin
interpretarea statistica a datelor

= Interpretarea datelor statistice: parametri de pozitie
= Metode matematice folosite Tn interpretarea datel or
statistice:
- compararea datelor statistice utilizand media
si mediana

- indicatori statistici ai variabilelor cantitative
Studii de caz: reprezentarea si interpretarea datelor
statistice publicate Tn urma desfasurarii unor sondaje
de opinie, sondgje statistice sau studii statistice pe
teme sociale, economice sau de administratie publica.

Identificarea unor probleme concrete a caror
rezolvare necesitai abordarea cu gjutorul
grafurilor

Transpunerea Tn reprezentari pe graf a unor
probleme date

Utilizarea tehnicilor de lucru Tn grafuri
pentru determinarea de sol utii
Descriereatuturor variantelor unei probleme
cu gutorul grafurilor

Aplicarea metodelor de optimizare cu

Grafuri

= Graf orientat/neorientat: drum/lant; circuit/ciclu;
lungimea unui drunvlant; drum/lant hamiltonian;
drum/lant eulerian.

= Graf complet, subgraf, graf planar.

= Graf conex, arbore.

= Graf ponderat.

= Problemadrumului optim (tipuri de probleme:
determinarea drumului cu cheltuiala minima de
transport, determinarea drumului cu durata minima,
determinarea drumului de distanta minima etc.).

gjutorul
practice

grafurilor Tn  rezolvarea unor

SUGESTII METODOLOGICE

Reconsiderarea finalitatilor si a continuturilor invataméntului determinata de nevoia de adaptare a

curriculumului national la schimbarile intervenite Tn structura Thvatamantului preuniversitar (pe de o
parte, prelungirea duratei Tnvatamantului obligatoriu la 10 clase, iar pe de altd parte, apartenenta claselor a
IX-asi a X-alaciclul inferior a invatamantul liceal sau la scoala de arte si meserii ) este Tnsotita de
reevaluarea si Tnnoirea metodelor folosite Tn practicainstructiv-educativa si vizeaza urmatoarel e aspecte:

aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive si operatorii ale elevilor,
pe exersarea potentiaului psihofizic al acestora, pe transformarea elevului Tn coparticipant la
propriainstruire si educatie;

folosirea unor metode care sa favorizeze relatia nemijlocita a elevului cu obiectele cunoasterii,
prin recurgere la model e concrete;

accentuarea caracterului formativ al metodelor de ingtruire utilizate Tn activitetea de predare-invitare,
acestea asuméandu-si o interventie mai activa si mal eficientd in cultivarea potentidului individua, Th
dezvoltarea capacitatilor de a opera cu informatiile asmilate, de a aplica si evaua cunostintele
dobandite, de a invedtiga ipoteze si de a cauta solutii adecvate de rezolvare a problemeor sau a
Stuatiilor-problema;

imbinare si dternantd Sstematica a activitatilor bazate pe efortul individual a eevului (documentarea
dupa diverse surse de informatie, observatia proprie, exercitiul persond, instruirea programata,
experimentul si lucrul individud, tehnica activitétii cu fise etc.) cu activitatile ce solicita efortul colectiv
(de echipa, de grup) de genul discutiilor in grup, asaltului deide etc.;

Thsusirea unor metode de informare si de documentare independenta, care ofera deschiderea spre
autoinstruire, spre invatare continua.
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Actualul curriculum are drept obiectiv crearea conditiilor favorabile fiecarui elev de a-si forma si
dezvolta competentele intr-un ritm individual, de asi transfera cunostintele acumulate dintr-o zona de
studiu in alta. Cadrele didactice Tsi pot alege metodele si tehnicile de predare, Tsi pot adapta practicile
pedagogice Tn functie de ritmul de invatare si de particularitatile elevilor, demersul didactic fiind orientat
spre realizarea urmatoarelor tipuri de activitati:

« formularea de sarcini de prelucrare variata a informatiilor, Tn scopul formarii competentelor
vizate de programele scolare;

alternarea prezentarii continuturilor, cu moduri variate de antrenare a gandirii;

- solicitarea de frecvente corelatii intrasi interdisciplinare;
punerea elevului in situatia ca el Tnsusi sa formuleze sarcini de lucru adecvate;

- obtinereade solutii sau interpretari variate pentru aceeasi unitate informationala;

« sustinerea comunicarii elev-manua prin andiza pe text, transpunerea simbolici a unor
continuturi, interpretarea acestora;

- formularea de sarcini rezolvabile prin activitatean grup;
organizareaunor activitati de invatare permitand desfasurarea sarcinilor de lucru in ritmuri diferite;

- sugerareaunui algoritm al Tnvatarii, prin ordonarea sarcinilor.

Prezentul curriculum Tsi propune si formeze competente, valori si atitudini prin demersuri
didactice care sa indice explicit apropierea continuturilor Tnvatarii de practica Tnvatarii eficiente. Pe
parcursul ciclului liceal superior este util ca, Tn practica pedagogica, profesorul si aiba Tn vedere
urmatoarel e aspecte ale invatarii pentru formarea fiecareia dintre competentele generale ale disciplinei:

1. I dentificarea datelor matematice si interpretarea in functie de contextul in care au fost definite
Exemple de activitati de invatare:
- andiza datelor unei probleme pentru verificarea noncontradictiei, suficientei, redundantei si
eliminarea datelor neesentiale;
interpretarea parametrilor unel probleme ca o parte aipotezei acesteia;
- utilizareaformulelor standardizate in intel egereaipotezei;
exprimarea prin simboluri specifice arelatiilor matematice dintr-o situatie-problema;
« recunoasterea si identificarea datelor unei probleme prin raportare la sisteme de comparare
standard.

2. Prelucrarea datelor detip cantitativ, calitativ, structural sau contextual cuprinsen enunguri matematice
Exemple de activitati de invatare:
« compararea, observarea unor asemanari si deosebiri, clasificarea notiunilor matematice studiate
dupa unul sau mai multe criterii explicite sau implicite, luate s multan sau separat;
folosirea regulilor de generare logica a reperelor sau a formulelor invariante in analiza de
probleme;
utilizarea schemelor logice si adiagramelor logice de lucru in rezolvarea de probleme;
- formarea obisnuintei de a verificadaci o problema este sau nu determinati;
folosrea unor criterii de compararessi clasificare pentru descoperirea unor proprietati sau reguli

3. Utilizarea algoritmilor pentru caracterizarea locald sau globalad a unei situarii concrete
Exemple de activitati de invatare:
< cunoastereasi utilizarea unor reprezentari variate ale notiunilor matemati ce studiate;
folosirea particularizarii, a generaizirii, sau analogiel pentru alcituirea sau rezolvarea de
probleme noi, pornind de la o proprietate sau problema data;
construirea unor diagrame, tabele, scheme grafice ilustrand situatii cotidiene;
« exprimarean termeni logici, cu ajutorul invariantilor specifici, a unei rezolvari de probleme.

4. Exprimarea caracteristicilor matematice cantitative sau calitative ale unei situarii concrete
Exemple de activitati de invatare:
- formarea obisnuintei de a recurge la diverse tipuri de reprezentari pentru clasificarea, rezumarea
si prezentarea concluziilor unor experimente;
. folosirea unor reprezentari variate pentru anticiparea unor rezultate;
- utilizarea metodel or standard Tn aplicatii in diverse domenii;
- redactarea solutiilor utilizand terminologia matematica adecvata .
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5. Analiza i interpretarea caracteristicilor matematice ale unei situarii-problemd in scopul descoperirii
de strategii pentru optimizarea solutiilor.
Exemple de activitati de invatare:

- identificareasi descriereacu gutorul unor modele matematice, aunor relatii sau situatii multiple;
imaginareasi folosirea creativa a unor reprezentari variate pentru depasirea unor dificultati;
analizasi interpretarea unor situatii-problema utilizand modalitati variate de reprezentare;

- exprimarea prin metode specifice aunor clase de probleme;
formarea obishuintei de a cauta toate solutiile si analiza rezultatelor;

- identificareasi formulareaacét ma multor consecinte posibile ce decurg dintr-un set deipoteze;
folosirea unor sisteme de referinta diferite pentru abordarea din perspective diferite ae unei
notiuni matematice;

. folosirea unor reprezentari variate ca punct de plecare pentru intuirea, ilustrarea, clarificarea sau
justificarea unor idei, algoritmi, metode, cii de rezolvare etc.;

. folosirea unor idei, reguli sau metode matematice Tn abordarea unor probleme practice sau pentru
structurarea unor situatii diverse;

- initiereasi realizarea creativa aunor investigatii; analiza capacitatii metodelor de a se adapta unor
situatii concrete;
utilizarea rezultatelor si a metodelor pentru crearea de strategii de lucru.

Toate acestea sugestii de activitati de invatare indica explicit apropierea continuturilor Tnvatarii de
practica Tnvatarii eficiente. Tn demersul didactic, centrul actiunii devine elevul si nu predarea notiunilor
matematice ca atare. Accentul trece de la“ce” si senvete, la“in ce scop” si “cu ce rezultate”. Evaluarea
se face In termeni calitativi; capata semnificatie dimensiuni ae cunostintelor dobandite, cum ar fi
esentiditate, profunzime, functionalitate, durabilitate, orientare axiologici, stabilitate, mobilitate,
diversificare, amplificare treptata.

Matematica — clasa a Xl-a, ciclul superior al liceului: filiera teoretica, profil umanist, specializarea stiinge sociale; 43
filiera vocagionala, profil militar M.A.l., specializarea stiinge socialg; filiera vocagionala, profil teologic



