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MATEMATICA - PROGRAMA 1

Filierateoretica, profil real, specializar ea matematica-informatica

Filiera vocarionala, profil militar MApN, specializar ea matematica-informaticea

Matematica (Programa 1), clasa a Xll-a, ciclul superior al liceului —filiera teoretica, profil real, specializarea 2
matematica-informaticg; filiera vocayionala, profil militar MApN, specializarea matemati ci-infor matica



NOTA DE PREZENTARE

Modificarile structurale ce au loc in toate domeniile societitii roménesti se reflecta si asupra sstemului de
Tnvatamant. Pe aceadta linie, liceul trebuie si participe la dezvoltarea intelectuaa si integrarea socida atinerilor,
contribuind, pe de o parte, la formarea unel culturi comune pentru toti elevii si determinand, pe de ata parte,
trasee individuale de invatare.

Studiul matematicii Tn ciclul superior a liceului urmareste, ca finditati, formarea si dezvoltarea capacitatii
devilor de a reflecta asupra lumii, oferindu-le cunostintele necesare pentru a actiona Th mod specific asupra
acesteia, in functie de propriile nevoi si dorinte, de a formula si a rezolva probleme pe baza relationarii
cunostintelor din diferite domenii, Tnzestréndu-i cu un set de competente, valori si itudini menite i asigure
premisele pentru o integrare profesionala optima, prin traseeindividuae deinvatare si formare.

In eaborarea programei au fost avute in vedere schimbarile intervenite In structura Tnvatimantului
preuniversitar si, implicit, Tn structura curriculumului pentru Tnvatamantul liced. Astfel, planurile-cadru pentru
clasdle a Xl-asi a Xll-a, ciclul superior d liceului, filierele teoretica si vocationala, sunt structurate pe trei
componente: trunchi comun (TC); curriculum diferentiat (CD); curriculum la deciziascolii (CDS).

Curriculumul de Matematica pentru clasa a Xl1-a, continuand demersul educationa Tneeput in ciclul inferior a
liceului si Tn prima clasa aciclului liced superior, propune organizarea activitatii didactice pe baza relationarii si
corearii domeniilor de studiu, precum si pe baza utilizarii Tn practica si In contexte variate a competentelor
dobandite prin invatare.

Compatibilizarea cunostintelor cu nivelul de varsta aelevului si cu experienta anterioari a acestuia, continuitatea
si coerenta intra-disciplinara, realizarea legaturilor interdisciplinare, prin crearea de modele matematice ae unor
fenomene abordate la dte discipling, prezentarea continuturilor intr-o forma accesibild, Tn scopul stimularii
motivatiel pentru studiul matematicii, valorificarea experientei didactice acumulate in predarea matematicii in
sstemul roménesc de Tnvatamant congtituie repere conceptuale ale actualei congtructii curriculare.

Programele scolare de Matematicid vizeazia formarea si dezvoltarea de competente, Tntelese ca ansambluri
complexe de cunostinte si deprinderi dobandite prin Tnvatare. Acest tip de proiectare curriculard Tsi propune:
focalizarea pe achizitiile finale de invatarii, accentuarea dimensiunii actionde n formarea personalitatii elevului,
corelarea cu asteptarile societatii.

PROGRAMA 1de Matematicd se aplica la:
- filierateoretica, profil real, specidizareamatematica-informatica: 2 orefsipt. (TC) + 2 orel sapt. (CD);
- filieravocarionald, profil militar, specidizarea matematica-informatica: 4 oref siptamana (TC).

Programa are urmatoarele componente:. competente generale, vaori si aitudini, competente specifice si
continuturi corelate cu acestea, sugestii metodologice.

Programa este structurata pe un ansamblu de sase competente generale, proiectate in acord cu profilul deformare
si specidizareaurmata.

Continuturile propuse sunt selectate astfel Tncét sa raspunda nevoilor de formare proprii specidizarii, cu accent pe

laturaformativa si aplicativa ainvatarii.

Programa este condruitid astfel incdt si nu se ingradeasci libertatea profesorului n proiectarea activitatilor

didactice. Tn conditiile redizarii competentelor generde si specifice si parcurgerii integrale a continutului

obligatoriu, profesorul are libertatea de decizie n:

. aschimbaordinea parcurgerii temelor;

- agrupain diverse moduri elementele de continut Tn unitati de Tnvitare, cu respectarea logicii interne de
dezvoltare a conceptel or matematice;

- adegesau aorganizaactivitati deinvatare adecvate conditiilor concrete din clasade elevi.
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COMPETENTE GENERALE

. Folosirea terminologiel specifice matematicii Tn contexte variate
. Prelucrarea datelor de tip cantitativ, cditativ, structural sau
. Utilizarea algoritmilor si a conceptelor matematice in rezolvarea

. Exprimarea si redactarea coerenta, in limbg formal sau in limbgj

. Andiza de Stuatii-problema, in scopul descoperirii de strategii

. Generalizarea unor proprietati prin modificarea contextului initial

de aplicare
contextual, cuprinse Tn enunturi matematice
de probleme

cotidian, a rezolvarii sau a strategiilor de rezolvare a une
probleme

pentru optimizarea solutiilor

de definire a problemel sau prin generalizarea algoritmilor

VALORI §I ATITUDINI

Curriculumul scolar pentru matematica are in vedere formarea la elevi a urmatoarelor vaori si

atitudini:

manifestarea curiozitatii si aimaginatiei in creareasi rezolvarea de probleme

manifestarea tenacitatii, a perseverentel si a capacitatii de concentrare

dezvoltarea unei gandiri deschise, creative si aunui spirit de obiectivitate si impartialitate

dezvoltarea independentel Tn gandire si actiune

manifestareainitiativel si a disponibilitatii de a aborda sarcini variate

dezvoltarea simtului estetic si critic, a capacitatii de a aprecia rigoarea, ordinea si elegantain
arhitecturarezolvarii unei probleme sau a construirii unei teorii

formarea obisnuintei de arecurge la concepte si metode matematice Tn abordarea unor situatii
cotidiene sau pentru rezolvarea unor probleme practice

formarea motivatiel pentru studierea matematicii ca domeniu relevant pentru viata sociala si
profesionala.
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COMPETENTE SPECIFICE SI CONTINUTURI

Competente specifice

Continuturi

1. Identificarea proprietitilor operatiilor cu care
este inzestrata o multime

2. Evidentierea asemanarilor si a deosehirilor
dintre proprietatile unor operatii definite
pe multimi diferite si dintre caculul
polinomid si cel cu numere

3.1 Determinarea si verificarea proprietatilor
gructurilor agebrice, inclusv verificarea
faptului ca o functie datd este morfism sau
izomorfism

3.2 Folosrea descompunerii in factori a poli-
noamelor, Tn probleme de divizibilitate si Tn
rezolvari de ecuatii

4. Utilizarea proprietatilor operatiilor in calcule
specificeunal Structuri algebrice

5.1. Utilizarea structurilor dgebrice in rezolvarea
unor probleme de aritmetica

5.2. Determinarea unor polinoame, functii poli-
nomiale sau ecuatii algebrice care verifica
conditii dete

6.1. Transferarea, ntre structuri izomorfe, a
datelor initiale si a rezultatelor, pe baza
proprietatilor operatiilor

6.2. Moddarea unor stuatii practice, utilizand
notiunea de polinom sau de ecuatie gebrica

Elemente de algebra

Grupuri

L ege de compozitie interna (operatie algebrica),
tabla operatiei, parte stabila.

Grup, exemple:grupuri numerice, grupuri de
matrice, grupuri de permutari, Z,

Morfism, izomorfism de grupuri.

Subgrup.

- Grup finit, tabla operatiei, ordinul unui element.

Inelesi corpuri
- Inel, exemple: inele numerice (Z, Q, R, C), Z,,

inele de matrice, inele de functii reale.

. Corp, exemple: corpuri numerice ( Q, R, C), Z,,

p prim, corpuri de matrice.

- Morfisme de inelesi de corpuri.

Inele de polinoame cu coeficienti intr-un corp
comutativ (Q, R, C, Z,, p prim).

Forma algebrica aunui polinom, functia
polinomiala, operatii (adunarea, Tnmultirea,
Tnmultirea cu un scalar).

Teoremaimpartirii cu rest; impartirea
polinoamelor, impartirea cu X — a, schemalui
Horner.

- Divizibilitatea polinoamel or, teorema lui Bezout;

c.mm.d.c. si c.mm.m.c. a unor polinoame,
descompunerea unor polinoame n factori
ireductibili.

Radacini ale polinoamelor, relatiile lui Viete.

- Rezolvarea ecuatiilor algebrice cu coeficienti Tn

Z,Q, R, C, ecuatii binome, ecuatii reciproce,
ecuatii bipatrate.
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Competente specifice

Continuturi

6.1

6.2.

Identificarea legaturilor dintre o functie
continua si derivata sau primitiva acesteia
Identificarea unor metode de calcul ae
integralelor, prin realizarea de legaturi
cu reguli de derivare

Utilizarea algoritmilor pentru calcularea
unor integrale definite

Explicarea optiunilor de cacul d
integralelor definite, Tn scopul optimizarii
solutiilor

Folosirea proprietatilor unei  functii
continue, pentru calcularea integrale
acesteiape uninterval

Utilizarea proprietitilor de monotonie a
integralei in estimarea valorii unei
integrale definite si Tn probleme cu
continut practic

Modelarea comportarii unel functii prin
utilizarea primitivelor sale

Elemente de analiza matematica

« Probleme care conduc la notiunea de integrala.

Primitive (antiderivate).

- Primitivele unei functii. Integrala nedefinita aunel

functii, proprietati ale integralel nedefinite:
liniaritate. Primitive uzuale.

Integrala definita

« Diviziuni ale unui interva [a, b], norma unei
diviziuni, sstem de puncte intermediare. Sume
Riemann, interpretare geometrica. Definitia
integrabilitatii unei functii pe uninterval [a,b].

- Proprietdti aleintegralel definite: liniaritate,
monotonie, aditivitate in raport cu intervalul de
integrare. Integrabilitatea functiilor continue.

. Teorema de medie, interpretare geometrica,

teorema de existenta a primitivelor unei functii

continue.

Formula Leibniz — Newton.

- Metode de calcul a integralelor definite:
integrarea prin parti, integrarea prin schimbare
de variabila. Calculul integralelor de forma

b

P(x
I—d( ) X, grad Q< 4 prin metoda descompunerii
2 Q%) infractii smple.

Aplicatii ale integralei definite

- Aria unei suprafete plane.

« Volumului unui corp de rotatie.

« Caculul unor limite de siruri folosind integrala
definita.

Nota: Se utilizeaza exprimarea ,, proprietate’ sau

»reguld”, pentru a sublinia faptul ca sefacereferirela

un rezultat matematic utilizat Tn aplicarii, dar a carui
demongrasie este’in afara programel.

TEME DE SINTEZA

Notd: Se vor aloca ore pentru teme de sinteza si pentru rezolvarea de probleme pregatitoare pentru
examenul de bacalaureat.
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SUGESTII METODOLOGICE

Adaptarea curriculumului nationa la schimbarile structurale intervenite la nivelul Tnvatamantului preuniversitar,
concretizata Tn elaborarea noilor planuri-cadru si programe scolare pentru ciclurileinferior si superior deliceului,
presupune reevaluarea si innoirea strategiilor didactice foloste in practica instructiv-educativa. Acestea vizeazi
urmatoarel e aspecte:

aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive si operatorii de devilor, pe
exersarea potentialului psihofizic d acestora, pe transformarea eevului h coparticipant la propriaingruire si
educatie;

folosirea unor metode care si favorizeze relatia nemijlocita aeevului cu obiectele cunoasterii, prin recurgere
lamodele concrete;

accentuarea caracterului formativ a metodelor de ingruire utilizate in activitatea de predare-invatare, acestea
asumandu-si 0 interventie mai activa si mal eficienta in cultivarea potentidului individud, Tn dezvoltarea
capacitatilor de a opera cu informatiile asimilate, de a aplicasi evalua cunostintele dobandite, de ainvestiga
ipoteze si de aciutasolutii adecvate de rezolvare a problemelor sau a situatiilor-problem;

Tmbinarea si dternanta sSistematica a activitatilor bazate pe efortul individua a eevului (documentarea dupa
diverse surse de informatie, observatia proprie, exercitiul persona, ingtruirea programata, experimentul si
lucrul individual, tehnica muncii cu fise etc.) cu activitatile ce solicita efortul colectiv (de echipa, de grup) de
genul discutiilor, asdtului deide etc.;

Tnsusirea unor metode de informare si de documentare independenta, care ofera deschiderea spre
autoingtruire, spreinvatare continua.

Acest curriculum are drept obiectiv crearea conditiilor favorabile fiecirui dev de asi forma si dezvolta
competentele intr-un ritm individua,, de a-si transfera cunostintel e acumul ate dintr-o zona de studiu in dta. Pentru
aceasta, edte util caprofesorul si-si orienteze demersul didactic Spre redlizarea urmatoarelor tipuri de activitati:

formularea de sarcini de prelucrare variata a informatiilor, in scopul formarii competentelor vizate de
programele scolare;

alternarea prezentarii continuturilor, cu moduri variate de antrenare a gandirii;

solicitarea de frecvente corelatii intrasi interdisciplinare;

punerea elevului in situatia ca el Thsusi sa formuleze sarcini de lucru adecvate;

obtinerea de solutii sau interpretari variate pentru aceeasi unitate informationala;

sustinerea comunicarii elev-manua prin analiza pe text, transpunerea simbolicia a unor continuturi,
interpretarea acestora;

formularea de sarcini rezolvabile prin activitateain grup;

organizarea unor activitati de Tnvitare permitand desfasurarea sarcinilor de lucru Tn ritmuri diferite;
sugerarea unui algoritm al invatarii, prin ordonarea sarcinilor.

Cadrele didacticesi pot aege metodelesi tehnicile de predare si Tsi pot adapta practicile pedagogice in functie de
ritmul deinvataresi de particularitatile elevilor.

Prezentul curriculum Tsi propune ca si formeze competente, valori si atitudini prin demersuri didactice care sa
indice explicit apropierea continuturilor Tnvatarii de practicainvatarii eficiente.
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Pe parcursul ciclului superior d liceului este util ca, Th practica pedagogica, profesorul si aiba Tn vedere a
urmatoarele aspecte alenvatarii pentru formareafiecireiadintre competentele generaede discipline:

1. Folosirea terminologiel specifice matematicii in contexte variate de aplicare
Exemple de activitati de invatare:

andiza datelor unei probleme pentru verificarea noncontradictiei, suficientel, redundantel si eiminarea
datelor neesentide;

interpretarea parametrilor unel probleme ca o parte aipotezei acedteia;

utilizareaformulelor standardizate in ntelegereaipoteze;

exprimarea prin ssimboluri specifice areatiilor matematice dintr-o problems;

andiza secventelor logice in etapele derezolvare aunel probleme;

exprimarearezultatel or rezolvarii ung problemein limbg matematic;

evaluarea si diferentierea etapelor derezolvare de unei probleme;

diferentierea conceptelor de derivata si primitiva aunei functii;

recunoastereasi identificarea datelor unel probleme prin raportare la sisteme de comparare standard.

2. Prelucrarea datelor de tip cantitativ, calitativ, structural sau contextual cuprinse in enunturi
matematice

Exemple de activitati de invatare:

exprimarea in limbgj matematic a proprietatilor unel structuri algebrice, precum si a morfismului dintre
Sructuri agebrice;

sdectareasi explicarea datelor unei probleme pentru determinarea unor polinoame, functii polinomiae sau
rezolvari de ecuatii algebrice;

ilustrarea grafica a proprietatilor integralel definitesi acacului integra n probleme cu continut practic;
observareasi compararea, unor asemanari si deosebiri, clasificarea notiunilor matemati ce studiate dupa unul
sau mai multe criterii explicite sau implicite, luate Smultan sau separat;

folosrearegulilor de generarelogica areperdor sau aformuleor invariantein analiza de probleme;
utilizarea schemdor logice si adiagramdor logice de lucru in rezolvarea de probleme;

formareaobisnuintel de averificadaca o problema este sau nu determinata;

folosirea unor criterii de compararessi clasificare pentru descoperirea unor proprietati sau reguli.

3. Utilizar ea algoritmilor si a conceptelor matematice in rezolvar ea de probleme
Exemple de activitati deinvitare:

cunoastereasi utilizareaunor reprezentari variate de notiunilor matematice sudiate;

andizadatelor si explicareavariantelor posibile de rezolvare aunei probleme

condruireasi interpretarea unor diagrame, tabele, scheme grafice ilusirand situatii cotidiene;

folosirea unor reprezentari variate ca punct de plecare pentru intuires, ilustrarea, clarificarea sau judtificarea
unor idei, agoritmi, metode, cii derezolvare etc.;

exprimarean termeni logici, cu gjutorul invariantilor specifici, aunel rezolvari de probleme;

utilizarea unor formule standard in rezolvarea de probleme.

4. Exprimarea si redactarea coerenta in limbaj formal sau n limbaj cotidian, a rezolvirii sau a
strategiilor derezolvare aunei probleme

Exemple de activitati de Tnvitare:

intuirea dgoritmului dupd care este condruiti 0 succesiune datd, exprimatd verbal sau smbolic si
verificareape cazuri particulare aregulilor descoperite;

formarea obisnuintel de a recurge la diverse tipuri de reprezentdri pentru clasificarea, rezumarea si
prezentarea concluziilor unor experimente;

utilizarea metodel or standard Th aplicatii Tn diverse domenii;

verificarea vdiditatii unor informaii, pe cazuri particulare sau prin condtruirea unor exemple sau
contraexemple;

redactarea unor demondiratii utilizand terminologia adecvata si facnd apel la propozitii matematice
Sudiate.
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5. Analiza de situatii-problema Tn scopul descoperirii de strategii pentru optimizarea solutiilor
Exemple de activitati de invatare:

identificareasi descrierea cu gutorul unor modele matemetice, aunor relatii sau Situatii multiple;
imaginareasi folosirea cregtiva aunor reprezentari variate pentru depasirea unor dificultati;

exprimarea prin metode specifice a unor clase de probleme; formarea obisnuintel de a cauta toate solutiile,
deadahili unicitateasolutiilor sau dea andizarezultatele;

identificareasi formulareaacét mai multor consecinte posibile ce decurg dintr-un set deipoteze;

verificarea vdiditatii unor afirmatii, pe cazuri particulare sau prin congruirea unor exemple s
contraexemple;

folosirea unor reprezentari variate pentru anticipareaunor rezultete sau evenimente;

folosirea unor Ssteme dereferinta diferite pentru abordarea, din perspective diferite, aune notiuni matematice.

6. Generalizarea unor proprietiati prin modificarea contextului initial de definire a problemei sau
prin generalizarea algoritmilor

Exemple de activitati de Tnvitare:

andiza rezolvarii unei probleme din punctul de vedere a corectitudinii, d smplititii, d claritatii si
semnificatiel rezultatelor;

reformulareaune probleme echivaente sau inrudite;

rezolvarea de problemesi Situatii-problems;

folodrea particularizirii, a generdizarii, a inductiel sau andogiei pentru alcatuirea sau rezolvarea de
probleme noi, pornind de lao proprietate sau problema data;

expunerea de metode standard sau nonstandard care permit modelarea matematica aunei Situatii-problems;
transferul si extrgpolarea solutiilor unor probleme pentru rezolvarea dtora;

folosrea unor idel, reguli sau metode matematice Tn abordarea unor probleme practice sau pentru
Sructurarea unor Situgtii diverse;

expunerea de metode standard sau nonstandard ce permit model area matematica a unor situgtii;
andiza capacitatii metodel or de a se adapta unor Situatii concrete;
utilizarearezultatelor si ametodelor pentru crearea de strategii de lucru.

Toate acestea sugedtii de activitati de invatare indici explicit apropierea continuturilor Tnvatarii de practica
nvatarii eficiente. Tn demersul didactic, centrul actiunii devine eevul si nu predarea notiunilor matematice ca
atare. Accentul trece de la “ce’ s se Tnvete, la “1n ce scop” si “cu ce rezultate”. Evaluarea se face n termeni
cditativi; capata semnificatie dimensiuni ade cunostintelor dobandite, cum ar fi: esentiditate, profunzime,
functionalitate, durabilitate, orientare axiologica, stabilitate, mobilitate, diversificare, amplificare treptata.
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MATEMATICA - PROGRAMA 2

Filierateoretica, profil real, specializar ea stiinge ale naturii

Filieratehnologica, toate calificarile profesionale

Matematica (Programa 2) —clasa a XlI-a, ciclul superior al liceului: filiera teoretica, profil real, 10
specializarea stiinge ale naturii; filiera tehnologica, toate calificarile profesionale; se aplica si la clasa a Xll1-a,
filiera tehnologica ruta progresiva de calificare profesionald.



NOTA DE PREZENTARE

Modificarile structurde ce au loc Tn toate domeniile societatii romanesti se reflecta si asupra sistemului de
Tnvatamant. Pe aceadta linie, liceul trebuie si participe la dezvoltarea intelectuaa si integrarea socida atinerilor,
contribuind, pe de o parte, la formarea unei culturi comune pentru toti eevii si determinand, pe de dta parte,
trasee individuale de invatare.

Studiul matematicii Tn ciclul superior d liceului urmareste cafinditati formareasi dezvoltarea capacititii eevilor
de areflecta asupralumii, si ofera individului cunostintele necesare pentru a actiona asupra acesteia, in functie de
propriile nevoi si dorinte de a formula si a rezolva probleme pe baza relationarii cunostintelor din diferite
domenii, precum si la Thzestrarea cu un set de competente, valori si atitudini menite sa asigure o integrare
profesionala optima prin traseeindividuae deinvatare si formare.

In eaborarea programei au fost avute in vedere schimbarile intervenite in structura Tnvatimantului
preuniversitar si, implicit, Tn structura curriculumului pentru Tnvataméantul liced. Astfel, planurile-cadru pentru
clasele a Xl-a si a Xll-a, ciclul superior a liceului, sunt structurate pe trei componente: trunchi comun
(TC), curriculum diferentiat (CD) si curriculum la decizia scolii (CDS) — la filierele teoretica si
vocationad; trunchi comun (TC), curriculum diferentiat (CD) si curriculum de dezvoltare locala (CDL) —
lafilieratehnologica.

Curriculumul de Matematica pentru clasa a Xl1-a, continudnd demersul educationa Tnceput in ciclul inferior a
liceului si Tn prima clasa aciclului licea superior, propune organizarea activitatii didactice pe baza relationarii si
corelarii domeniilor de studiu, precum si pe baza utilizarii T practica si in contexte variate a competentelor
dobandite prin invatare.

Tn mod concret, s-a urmirit: diversificarea continuturilor in functie de filiera, profil si specidizare, in scopul
accentudrii laturii formative si a orientarii catre finaititile liceului. Compatibilizarea cunostintelor cu varsta
devului si cu experienta anterioara a acesiuia, continuitatea si coerenta intra-disciplinara, redlizarea legaturilor
interdisciplinare prin crearea de modele matematice ale unor fenomene abordate la dte discipline, prezentarea
continuturilor intr-o forma accesibila, Tn scopul stimularii motivatiel pentru studiul matemeticii si, nu Th ultimul
rand, asgurarea unel continuitati la nivelul experientel didactice acumulate in predarea matematicii in sistemul
nostru de nvagamant congtituie repere conceptuale ale actualei constructii curriculare.

Programele scolare de Matematici vizeaza formarea de competente. Tntelese ca  ansambluri Structurate de
cunostinte si deprinderi dobandite prin Tnvatare, competentele permit identificarea si rezolvarea unor probleme
specifice domeniilor de studiu, Tn contexte variate. Acest tip de proiectare curriculara isi propune: focdizarea pe
achizitiile finale ale invatarii, accentuarea dimensiunii actionale n formarea personditatii elevului, corelarea cu
asteptarile societatii.
PROGRAMA 2 de Matematica se aplica la:

= filierateoretica, profil real, specidizareastiingde naturii: 2 ore/siapt. (TC) + 1 ord/ siptamanai (CD);

= filieratehnologica, toate cdificarile profesionale: 3 oref siapt. (TC).

Programa este structuratd pe un ansamblu de sase competente generale, n acord cu profilul de formare si
specidizarea urmata. Continuturile propuse sunt selectate pentru a raspunde nevoi de formare proprii
specidizirii, cu accent pelaturaformativa si aplicativa ainvatarii pentru:
Programa are urmatoarel e componente:

= competente generde

= vaori si aitudini

= competente specifice si continuturile corelate cu competente specifice

= sugestii metodologice.

Programa este condiruitd astfel ncdt si nu se ingradeasca libertatea profesorului Tn proiectarea activitatilor
didactice. Tn conditiile redizarii competentdor generdle si specifice si parcurgerii integrae a continutului
obligatoriu, profesorul poate:
= sa schimbe ordinea parcurgerii temelor;
= S grupezein diverse moduri ementele de continut in unitati de Tnvatare, cu respectarealogicii interne de
dezvaltare a conceptel or matematice;
= sideagd sau s organizeze activitati de Tnvatare adecvate conditiilor concrete din clasa.
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COMPETENTE GENERALE

Identificarea unor date si relatii matematice si corelarea lor in functie
de contextul Tn care au fost definite

Prelucrarea datelor de tip cantitativ, calitativ, structural sau contextual
cuprinse in enunturi matematice

Utilizarea agoritmilor si a conceptelor matematice pentru caracterizarea
locala sau globala a unei situatii concrete

Exprimarea caracteristicilor matematice cantitative sau calitative ae unei
Situatii concrete si aalgoritmilor de prelucrare a acestora

Analiza si interpretarea caracteristicilor matematice ale unei situatii
problema in scopul gasirii de strategii pentru optimizarea solutiilor

Modelarea matematica a unor contexte problematice, prin integrarea
cunostintelor din diferite domenii

VALORI SI ATITUDINI

Curriculumul scolar pentru matematica are in vedere formarea la elevi a urmatoarelor vaori si

atitudini:

manifestarea curiozitatii si aimaginatiel in creareasi rezolvarea de probleme
manifestarea tenacitatii, a perseverentel si a capacitatii de concentrare

dezvoltarea unei gandiri deschise, creative si a unui spirit de obiectivitate si
impartialitate

dezvoltareaindependentel in gandire si actiune
manifestareainitiativel si a disponibilitatii de a aborda sarcini variate

dezvoltarea simtului estetic si critic, a capacitatii de a aprecia rigoarea, ordinea si
elegantain arhitecturarezolvarii unei probleme sau a construirii unei teorii

formarea obisnuintel de a recurge la concepte si metode matematice in abordarea
unor Situatii cotidiene sau pentru rezolvarea unor probleme practice

formarea motivatiei pentru studierea matematicii ca domeniu relevant pentru viata
sociaa si profesionala.
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COMPETENTE SPECIFICE SI CONTINUTURI

Competente specifice Continuturi

Elemente de algebra
Grupuri

1 Recunosstereasructurilor algebrice, a multi- o o
Lege de compozitie interna, tabla operatiel.

milor de numere, de polinoamesi de matrice | * ! ¢ L )
- Grup, exemple: grupuri numerice, grupuri de matrice,

21 ldentificarea une structuri algebrice, prin " i 7

verificarea proprietatilor acesteia grupuri de permuitart, Zn, .

. S oo - Morfism si izomorfism de grupuri.

22 Determinareasi verificarea proprietatilor | |naeg corpuri

unel structuri . Inel, exemple: inele numerice (Z, Q, R, C), Z,, inele
31 Veificarea faptului ca o functie data este de matrice, inele de functii reae.

morfism sauizomorfism « Corp, exemple: corpuri numerice (Q, R, C), Z, p prim.
3.2, Aplicarea unor adgoritmi in caculul polino- | I nele de polinoame cu coeficienti intr-un corp

comutativ (Q, R, C, Zp, p prim)

- Formaalgebrica aunui polinom, operatii (adunarea,
Tnmultirea, Tnmultirea cu un scalar).

- Teoremaimpartirii cu rest; impartirea polinoamelor,
impartireacu X —a, schemalui Horner.

- Divizibilitatea polinoamelor, teoremalui Bezout,

mia sauin rezolvarea ecuatiilor agebrice

4. Explicarea modului Th care sunt utilizete, in
cacule spedifice, proprietatile operatiilor
unei structuri algebrice

5. 1. Utilizareastructurilor agebricein rezolvarea

de probleme practice c.m.m.d.c. si cmm.m.c. a unor polinoame,
5.2. Determinarea.unor polinoame sau ecuaii descompunerea unui polinom in factori ireductibili.

algebrice care Tndeplinesc conditii date - Radacini ale polinoamelor; relatiile lui Viete pentru
6.1 Exprimareaunor probleme practice, folosind polinoame de grad cel mult 4.

structuri agebrice sau cacul polinomia - Rezolvareaecudiilor dgebrice cu codficentiinZ, Q, R, C,
6.2 Aplicares, prin andogie, in cacule cu ecudii binome, ecuatii reciproce, ecudii bipatrate.

polinoame, ametodd or delucru din
aritmetica numerelor

Elemente deanalizi matematica
1. Identificarea legaturilor dintre o functie |+ Probleme care conduc la notiunea de integrala.
continua si derivatasau primitiva acesteia | Primitive (antiderivate) . _
2. Stabilireaunor proprietati ale calculului - Primitivele unei functii. Integrala nedefinita a unei
. integral, prin analogie cu proprietiti ale func;ii cpnti NUe, propri.eta.\t_ea deliniaritate a
cal cquI’ui diferential ’ integralei nedefinite. Primitive uzuale.

. L Integrala definita
3. Utilizareaagoritmilor pentru calcularea | | pefinireaintegralei Riemann aunei functii continue
unor integrale definite

prin formula Leibniz — Newton.

4. Explicarea optiunilor de calcul a integrae-

lor definite, Tn scopul optimizarii solutiilor
5. Determinareaariei unei suprafete plane si

avolumului unui corp, folosind calculul

integral, si compararearezultatelor cu

cele obtinute prin aplicarea unor formule

cunoscute din geometrie

6. Aplicareacalculului diferentia sau integra
n probleme practice

- Proprietati deintegrale definite: liniaritate, monotonie,
aditivitate in raport cu intervalul deintegrare.

- Metode de calcul aeintegralelor definite: integrarea
prin parti, integrarea prin schimbarea de variabila.

b
Caculul integralelor deforma j%dx grad Q<4
- Q(X

prin metoda descompunerii n fractii simple.
Aplicatii aleintegralei definite
- Aria unei suprafete plane.
- Volumul unui corp derotatie.
Nota: Se utilizeaza exprimarea ,, proprietate” sau , regula”,
pentru a sublinia faptul ca se face referire la un rezultat
matematic utilizat Tn aplicayii, dar a carui demonstrarie este
in afara programei.

TEME DE SINTEZA
Notd: Se vor aloca ore pentru teme de sinteza si pentru rezolvarea de probleme pregatitoare pentru examenul de

bacalaureat.
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SUGESTII METODOLOGICE

Reconsiderarea finditatilor si a continuturilor Tnvatamantului determinata de nevoia de adaptare a curriculumul ui
nationd la schimbirile intervenite Tn structura Tnvatamantului preuniversitar este insotita de reevauarea si
Thnoirea metodelor folosite in practicaingtructiv-educativa. Acestea vizeaza urmitoarele aspecte:

= aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive si operatorii ale eevilor, pe
exersarea potentialului psihofizic al acestora, pe transformarea elevului in coparticipant la propria
instruire si educatie;

= folosirea unor metode care si favorizeze relatia nemijlocita a elevului cu obiectele cunoasterii, prin
recurgere la modele concrete;

= accentuarea caracterului formativ a metodelor deingtruire utilizate Tn activitatea de predare-invatare, acestea
asuméndu-si 0 interventie mai activa si mal eficienta in cultivarea potentidului individud, Tn dezvoltarea
capacitatilor de a opera cu informatiile asmilate, de a aplicasi evalua cunostintele dobéandite, de ainvestiga
ipoteze si de acauta solutii adecvate de rezolvare a problemelor sau aSituatiilor-problema;

= Imbinaresi aternantid sistematica a activitatilor bazate pe efortul individual d eevului (documentarea dupa
diverse surse de informatie, observatia proprie, exercitiul persona, ingtruirea programata, experimentul si
lucrul individua, tehnicamuncii cu fise etc.) cu activitatile ce solicita efortul colectiv (de echipa, de grup) de
genul discutiilor, asdltului deidei etc.;

= Tnsusirea unor metode de informare si de documentare independenta, care oferad deschiderea spre
autoinstruire, spre invatare continua.

Acest curriculum are drept obiectiv crearea conditiilor favorabile fiecarui elev de a-si forma si dezvolta

competentele Tntr-un ritm individual, de asi transfera cunostintele acumulate dintr-o zona de studiu Tn

ata. Pentru aceasta, este util ca profesorul si-si orienteze demersul didactic spre redlizarea urmatoarel or

tipuri de activitati:

= formularea de sarcini de prelucrare variata ainformatiilor, Tn scopul formarii competentelor vizate de
programel e scolare;

= alternarea prezentarii continuturilor, cu moduri variate de antrenare a gandirii;

= solicitarea de frecvente corelatii intrasi interdisciplinare;

= punereaelevului in situatia ca el Tnsusi si formuleze sarcini de lucru adecvate;

= obtinereade solutii sau interpretari variate pentru aceeasi unitate informationala;

= sustinerea comunicarii elev-manual prin analiza pe text, transpunerea simbolici a unor continuturi,
interpretarea acestora;

= formulareade sarcini rezolvabile prin activitatea in grup;

= organizareaunor activititi de invatare permitand desfasurarea sarcinilor de lucru n ritmuri diferite;

= sugerarea unui algoritm al Tnvatarii, prin ordonarea sarcinilor.

Cadrele didactice Tsi pot alege metodele si tehnicile de predare si si pot adapta practicile pedagogice in
functie de ritmul de Tnvatare si de particularitatile elevilor.

Prezentul curriculum Tsi propune ca sa formeze competente, valori si atitudini prin demersuri didactice
care si indice explicit apropierea continuturilor Tnvatarii de practica Tnvatarii eficiente. Pe parcursul
ciclului liceal superior este util ca, Tn practica pedagogica, profesorul si aiba in vedere a urmitoarele

aspecte e invatarii pentru formarea fiecareia dintre competentele generale ae disciplinei:
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1. Identificarea unor date si relatii matematice si corelarea lor Tn functie de contextul Tn care au fost
definite
Exemple de activitati de invatare:
= andiza daidlor uneg probleme pentru verificarea noncontradictiel, suficientei, redundantei si eiminarea
datelor neesentiae;
= interpretarea parametrilor unei probleme ca o parte aipotezel acesteia;
= Utilizareaformulelor gandardizate in intelegereaiipoteze;
= exprimarea, prin smboluri specifice, arelatiilor matematice dintr-o problema;
= analiza secventelor logice Tn etapele de rezolvare aunei probleme;
= exprimarearezultatelor rezolvarii unel problemen limbg) matemtic;
= formarea obisnuintei de averificadaci o problema este sau nu determinata.
2. Prelucrarea datelor de tip cantitativ, calitativ, structural sau contextual cuprinse in enunturi
matematice
Exemple de activitati de invatare:
= intuirea agoritmului dupa care este congtruita o succesiune data, exprimata verbal sau smboalic si verificarea
pe cazuri particulare aregulilor descoperite;
= folosirea unor criterii de comparare s clasificare pentru descoperirea unor proprietati sau reguli dupa unul
sau mai multe criterii explicite sau implicite luate S multan sau separat
= fologirearegulilor de generarelogici areperelor sau aformuldor invariante in andiza de probleme;
= utilizarea schemelor logice si adiagramelor logice de lucru in rezolvarea de probleme;
= recunoastereasi identificareadatelor unei probleme prin raportare la sisteme de comparare sandard.
3. Utilizarea algoritmilor si a conceptelor matematice pentru caracterizarea locala sau globala a
unei situatii concrete
Exemple de activitati de invatare:
= cunoastereasi utilizarea unor reprezentari variate ale notiunilor matemetice studiate;
= folosrea particularizarii, a generdizarii, a inductie sau analogiel pentru acituirea sau rezolvarea de
probleme noi, pornind de la o proprietate sau problema data;
= condtruireasi interpretarea unor diagrame, tabele, scheme grefice ilustrand situatii cotidiene;
= exprimareain termeni logici, cu gutorul invariantilor specifici, aunei rezolvari de probleme;
= Utilizarea unor repere standard sau a unor formule standard in rezolvarea de probleme.
4. Exprimarea caracteristicilor matematice cantitative sau calitative ale unei situatii concrete si a
algoritmilor deprelucrare a acestora
Exemple de activitati de invatare:
= formarea obisnuintel de a recurge la diverse tipuri de reprezentari pentru clasificarea, rezumarea si
prezentarea concluziilor unor experimente;
= folosirea unor reprezentari variate pentru anticiparea unor rezultate sau evenimente;
= Utilizareametodelor standard in aplicatii in diverse domenii;
= redactarea unor demondtratii utilizand terminologia adecvata si facand apel |a propozitii maetematice Studiate.
5. Analiza si interpretarea caracteristicilor matematice ale unei situatii problema in scopul gasirii
de strategii pentru optimizarea solutiilor
Exemple de activitati de invatare:
= identificareasi descrierea cu gutorul unor modele matematice, aunor relatii sau Situatii multiple;
= imaginareasi folosirea cregtiva aunor reprezentari variate pentru depasirea unor dificultati;
= exprimarea prin metode specifice a unor clase de probleme; formarea obisnuintel de a cauta toate solutiile, de
agtabili unicitateasolutiilor sau dea analizarezultatele;
= identificareasi formulareaa cét mai multor consecinte posibile ce decurg dintr-un set deipoteze;
= verificareavdiditatii unor afirmatii, pe cazuri particulare sau prin congruireaunor exemple s contraexemple;
= folosireaunor ssteme de referinta diferite pentru abordarea din perspective diferite de une notiuni matematice.
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6. M oddarea matematici aunor contexte problematice, prin integrarea cunastintelor din diferite domenii

Exemple de activitati de invatare:
= andliza rezolvarii unei probleme din punctul de vedere a corectitudinii, a smplitatii, a claritatii si d
semnificatiel rezultatelor;
= reformulareaune probleme echivaente sau inrudite;
= rezolvarea de problemessi Situatii-problems;
= folosirea unor reprezentari variate ca punct de plecare pentru intuirea, ilustrarea, clarificarea sau justificarea
unor idei, algoritmi, metode, cii derezolvare&tc.;
= transferul si extrapolarea solutiilor unor probleme pentru rezolvarea dtora;
= folosirea unor ide, reguli sau metode matematice Tn abordarea unor probleme practice sau pentru
structurarea unor situdii diverse;
= expunerea de metode standard sau nonstandard ce permit model area matematici a unor Situatii;
= analiza cgpacitatii metodelor de a se adapta unor Situatii concrete;
= Utilizarearezultatelor si ametode or pentru crearea de strategii de lucru.
Sugestiile de activitati de Tnvatare prezentate mai sus indica explicit apropierea continuturilor invatarii de
practica nvatarii eficiente. In demersul didactic, centrul actiunii devine elevul si nu predarea notiunilor
matematice ca atare. Accentul trece de la“ce” si senvete, la“in ce scop” si “cu ce rezultate”. Evauarea
se face in termeni calitativi; capatd semnificatie dimensiuni ale cunostintelor dobéandite, cum ar fi:
esentiditate, profunzime, functionalitate, durabilitate, orientare axiologica, stabilitate, mobilitate, diversificare,
amplificare treptata.
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MATEMATICA - PROGRAMA 3

Filiera vocarionala, profil artistic, pecializarile: arhitectura, arte ambientale, design
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NOTA DE PREZENTARE

Studiul matematicii Tn ciclul superior a liceului urmareste si contribuie la formarea si dezvoltarea capacititii
eevilor de areflecta asupra lumii, si ofera individului cunostintele necesare pentru a actiona asupra aceteia, in
functie de propriile nevoi si dorinte de a formula si a rezolva probleme pe baza relationarii cunostintelor din
diferite domenii. De asemenes, Tnzestrarea elevilor cu un set de competente, valori si atitudini menite si asigure
0 integrare profesonda optima prin trasee individuale de invatare si formare este redlizata prin curriculum
diferentiat (CD) si curriculum ladeciziascolii (CDS).

Tn elaborarea programei au fost avute in vedere schimbirile intervenite in structura invatamantului preuniversitar
si, implicit, in sructura curriculumului pentru invatamantul liced Astfd, planurile-cadru pentru clasde a Xl-asi a
Xll-a, ciclul superior d liceului, filiera vocationda, sunt structurate pe trei componente: trunchi comun (TC);
curriculum diferentiat (CD); curriculum ladeciziascalii (CDS).

Curriculumul de matematica pentru clasaa Xll-a, curriculum diferentiat (2 ore /siptiméana) propune organizarea
activititii didactice pe baza cordarii diferitdlor domenii de studiu specifice filierel, profilului si specidizarii,
precum si utilizareain practica in contexte variate acompetentelor dobandite prin invatare.
Tn mod concret, s-a urmarit: adecvarea continuturilor la profilul de formare prin introducerea studiului unor teme
de geometrie descriptiva Theepand cu clasa a Xl-a, esentidizarea continuturilor in scopul accentudrii laturii
formative, compatibilizarea cunostintelor cu varsta devului si cu experienta anterioara a acestuia. Continuitatea
si coerenta intra-disciplinara, si redizarea unor legaturi interdisciplinare prin crearea de modele matematice de
unor fenomene abordate Tn cadrul ator discipline este redizata prin structura sistemului de competente si prin
continuturile Tnvatarii. Prezentarea continuturilor Tntr-o forma accesibila are rolul de a stimula motivatia pentru
studiul matematicii dar si adisciplindor specifice profilului si specidizarii.
Programele scolare de Matematici vizeaza formarea de competente. Tntelese ca ansambluri structurate de
cunostinte si deprinderi dobandite prin Tnvitare, competentele permit identificarea si rezolvarea unor probleme
specifice domeniilor de studiu, in contexte variate. Acest tip de proiectare curriculara Tsi propune: focalizarea pe
achizitiile finde ade Tnvatarii, accentuarea dimensiunii actionale Tn formarea personditatii elevului, cordarea cu
asteptarile societatii.
PROGRAMA 3 deMatematici segplica la

= filieravocationala, profil artistic, specializarile arhitectura, arte ambientale si design: 2 or e sipt. (CD).

Curriculumul este structurat pe un ansamblu de cinci competente generale, comune discipline in ciclul superior
a liceului, In acord cu profilul de formare d devilor si cu specidizarea urmata.  Continuturile propuse sunt
sdlectate pentru a raspunde nevoi de formare proprii specidizarii, cu accent pe latura formativa si aplicativa a
invatarii. Astfel, in clasaa Xll-ase continua studiul temelor de geometrie descriptiva si de analiza matematica.

Programa este condruitid astfel inct si nu se Ingradeasci libertatea profesorului n proiectarea activitatilor
didactice. Tn conditiile redizirii competentdlor generde si specifice si parcurgerii integrale a continutului
obligatoriu, profesorul poate:
= sa schimbe ordinea parcurgerii temelor;
= si grupeze in diverse moduri elementele de continut Tn unitéti de Tnvatare, cu respectarea logicii
interne de dezvoltare a conceptel or matematice;
= i aleagd sau sa organizeze activitati de invatare adecvate conditiilor concrete din clasa.

Programa are urmatoarel e componente;
= competente generale;
= vaori si atitudini;
= competente specifice si continuturile corelate cu competente specifice;
= sugestii metodologice.
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COMPETENTE GENERALE

1. Identificarearelatiilor Tntre notiunile matematice studiate

2. Prelucrarea datelor de tip cantitativ, calitativ, structural sau contextual
cuprinse in enunturi matematice

3. Utilizarea agoritmilor pentru caracterizarea locala sau globala a unei
Situatii concrete

4. Exprimarea caracteristicilor matematice cantitative sau calitative ale unei
Situatii concrete

5. Analiza de situatii-problema in scopul descoperirii de strategii pentru
optimizarea solutiilor.

VALORI SI ATITUDINI

Curriculumul scolar pentru matematica are in vedere formarea la elevi a urmatoarelor vaori si
atitudini:
manifestarea curiozitatii si aimaginatiel in creareasi rezolvarea de probleme
manifestarea tenacitatii, a perseverentel si a capacitatii de concentrare

dezvoltarea unei gandiri deschise, creative si a unui spirit de obiectivitate si
impartialitate

dezvoltareaindependentel in gandire si actiune
manifestareainitiativel si a disponibilitatii de a aborda sarcini variate

dezvoltarea simtului estetic si critic, a capacitatii de a aprecia rigoarea, ordinea i
elegantain arhitecturarezolvarii unei probleme sau a construirii unei teorii

formarea obisnuintel de a recurge la concepte si metode matematice in abordarea
unor situatii cotidiene sau pentru rezolvarea unor probleme practice

formarea motivatiei pentru studierea matematicii ca domeniu relevant pentru viata
sociala si profesionala.
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COMPETENTE SPECIFICE SI CONTINUTURI

Competente specifice

Continuturi

Identificarea legaturilor dintre o functie
continua si derivata sau primitiva acesteia

. Stabilirea unor proprietati ale calculului

integral, prin analogie cu proprietiti ale
calculului diferential

. Utilizarea agoritmilor pentru calcularea

unor integrale definite
Explicarea optiunilor de calcul d integrale-

Elemente de analizi matematica

- Probleme care conduc la notiunea de integrala.

Primitive (antiderivate)

- Primitivele unei functii. Integrala nedefinita a unei
functii continue, proprietatea de liniaritate a
integralei nedefinite. Primitive uzuale.

Integrala definita

- Definireaintegralei Riemann aunei functii continue
prin formula Leibniz — Newton.

- Proprietiti deintegralel definite: liniaritate,

monotonie, aditivitate Tn raport cu intervalul de
integrare.

- Metodedecalcul aeintegralelor definite: integrarea
prin parti, integrarea prin schimbarea de variabila

lor definite, Tn scopul optimizarii solutiilor
Utilizareacaculului integral Th probleme
de masurare in geometrie plani si in spatiu
si compararea rezultatel or cu cele obtinute
prin aplicarea unor formule studiate

b
. P(x)
anterior Calculul integraldor deforma J.@dx ,grad Q<4

prin metoda descompunerii n fractii simple.

Aplicatii aleintegralei definite

- Aria unei suprafete plane.

- Volumul unui corp de rotatie.

- Lungimeagraficului unei functii derivabile cu
derivata continua.

- Ariaunei suprafete derotatie.

. Centrul de greutate al unei suprafete plane.

SUGESTII METODOLOGICE

Reconsiderarea finditatilor si a continuturilor invataméantului determinatd de nevoia de adaptare a
curriculumului national la schimbarile intervenite Tn structura Tnvatamantului preuniversitar  este Tnsotita de
reevaluarea si Tnnoirea metodelor folosite Tn practica instructiv-educativa. Acestea vizeaza urmatoarele

aspecte:

.

aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive si operatorii ale elevilor, pe
exersarea potentialului psihofizic al acestora, pe transformarea elevului in coparticipant la propria
instruire si educatie;

folosirea unor metode care sa favorizeze relatia nemijlocita a elevului cu obiectele cunoasterii, prin
recurgere lamodele concrete;

accentuarea caracterului formativ a metodelor de ingtruire utilizate Tn activitatea de predare-invitare, acestea
asumandu-si 0 interventie mai activa si mal eficienta in cultivarea potentidului individud, Tn dezvoltarea
capacitatilor de a opera cu informatiile asmilate, de a aplicasi evalua cunostintele dobandite, de ainvettiga
ipoteze si de aciuta solutii adecvate de rezolvare a problemelor sau a situatiilor-problema;

imbinaresi o0 dternanta Sstematica a activitatilor bazate pe efortul individua a eevului (documentarea dupa
diverse surse de informatie, observatia proprie, exercitiul persond, instruirea programata, experimentul si
lucrul individua, tehnica muncii cu fise etc.) cu activitatile ce solicita efortul colectiv (de echipa, de grup) de
genul discutiilor, asdtului deidei etc.;

fnsusirea unor metode de informare si de documentare independenta, care ofera deschiderea spre
autoinstruire, spre invitare continua.
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Acest curriculum are drept obiectiv crearea conditiilor favorabile fiecarui elev de a-si forma si dezvolta

competentele Tntr-un ritm individual, de asi transfera cunostintele acumulate dintr-o zona de studiu Tn

alta. Pentru aceasta, este util ca profesorul si-si orienteze demersul didactic spre realizarea urmatoarel or

tipuri de activitati:

. formularea de sarcini de prelucrare variata a informatiilor, in scopul formarii competentelor vizate de
programele scolare;

. dternarea prezentarii continuturilor, cu moduri variate de antrenare a gandirii;

- solicitarea de frecvente corelatii intrasi interdisciplinare;

«  punereaelevului Tn situatia ca el Tnsusi si formuleze sarcini de lucru adecvate;

- obtinereade solutii sau interpretari variate pentru aceeasi unitate informationala;

- sustinerea comunicarii elev-manual prin analiza pe text, transpunerea simbolica a unor continuturi,
interpretarea acestora;

. formulareade sarcini rezolvabile prin activitateain grup;

- organizareaunor activitati de invatare permiténd desfasurarea sarcinilor de lucru in ritmuri diferite;

- sugerareaunui algoritm al Tnvatarii, prin ordonarea sarcinilor.

Cadrele didactice Tsi pot alege metodele si tehnicile de predare si isi pot adapta practicile pedagogice n

functie de ritmul de Tnvatare si de particularititile elevilor.

Prezentul curriculum Tsi propune ca si formeze competente, valori si atitudini prin demersuri didactice
care sa indice explicit apropierea continuturilor Tnvatarii de practica Tnvatarii eficiente. Pe parcursul
ciclului liceal superior este util ca, Tn practica pedagogica, profesorul si aiba in vedere a urmatoarele
aspecte e invatarii pentru formarea fiecareia dintre competentele generale aedisciplinei:

1. Identificarearelatiilor Tntre notiunile matematice studiate

Exemple de activitati deinvitare:
- andiza datelor unei probleme pentru verificarea noncontradictiei, suficientei, redundantei si
eliminarea datel or neesentiale;

- interpretarea parametrilor unei probleme ca o parte aipotezei acesteia;

- utilizareaformulelor standardizate Tn intel egerea ipotezei;

- exprimarea prin simboluri specifice arelatiilor matematice dintr-o problema;
- analizasecventelor logice n etapele de rezolvare a unei probleme;

. exprimarearezultatelor rezolvarii unei problemein limbaj] matematic;

. compararea, observarea unor asemanari si deosebiri, clasificarea notiunilor matematice studiate dupa
unul sau mai multe criterii explicite sau implicite, luate simultan sau separat

2. Prelucrarea datelor de tip cantitativ, calitativ, structural, contextual cuprinse in enunturi
matematice.

Exemple de activitati de invatare:
«  recunoastereasi identificarea datelor unel probleme prin raportare la sisteme de comparare standard;

- folosirea unor reprezentari variate pentru anticiparea unor rezultate;

. folosirearegulilor de generare logica areperelor sau aformulelor invariante in analiza de probleme;
- formareaobisnuintei de a verificadaca o problema este sau nu determinata;

. folosirea unor criterii de comparare si clasificare pentru descoperirea unor proprietati sau reguli.

3. Utilizarea algoritmilor  pentru caracterizarea locali sau globala a unei situatii concrete

Exemple de activititi de invitare:
«  cunoastereasi utilizarea unor reprezentari variate ale notiunilor matematice studia;

. construireasi interpretarea unor reprezentari grafice ilustrand situatii cotidiene;
- exprimareain termeni logici, cu gjutorul invariantilor specifici, aunei rezolviri de probleme;
- utilizarea unor repere standard sau a unor formule standard in rezolvarea de probleme.
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4. Exprimar ea car acteristicilor matematice cantitative sau calitative ale unei situatii concrete

Exemple de activitati de Tnvitare:

.

formarea obisnuintel de a recurge la diverse tipuri de reprezentari pentru clasificarea, rezumarea si
prezentarea concluziilor Tn analiza unor situatii problema;

folosirea particularizarii, a generalizarii sau analogiel pentru alcatuirea sau rezolvarea de probleme
noi, pornind de la o proprietate sau problema data;

folosirea unor sisteme de referinta diferite pentru abordarea din perspective diferite ale unei notiuni
matematice.

utilizarea metodel or standard Tn aplicatii Tn diverse domenii;
redactarea solutiilor utilizdnd terminologia si notatiile adecvate si facand apel la propozitii
matematice studiate.

5. Analiza de situatii-problema Tn scopul descoperirii de strategii pentru optimizarea solutiilor.

Exemple de activitati de Tnvitare:

.

identificarea si descrierea cu gjutorul unor modele matematice, a unor relatii sau situatii multiple;

exprimarea prin metode specifice a unor clase de probleme, formarea obisnuintei de a ciuta toate
solutiile sau de a stabili unicitatea solutiilor si analiza rezultatelor;

identificarea si formularea a c&t mai multor consecinte posibile ce decurg dintr-un set de ipoteze
analizarezolvarii unel probleme din punctul de vedere a corectitudinii, a simplitatii, a claritatii si a
semnificatiel rezultatelor;

reformularea unei probleme echivalente sau inrudite;

rezolvarea de probleme si situatii-problema;

folosirea unor idei, reguli sau metode matematice Tn abordarea unor probleme practice sau pentru
structurarea unor situatii diverse prin reprezentari variate;

utilizarea rezultatelor si a metodelor pentru crearea unor strategii de lucru.

Toate acestea sugestii de activitati de Tnvatare indicd explicit apropierea continuturilor Tnvatarii de
practica Tnvatarii eficiente. Tn demersul didactic, centrul actiunii devine elevul si nu predarea notiunilor
matematice ca atare. Accentul trece de la“ce” si senvete, la“in ce scop” si “cu ce rezultate”. Evauarea
se face Tn termeni calitativi; capatd semnificatie dimensiuni ale cunostintelor dobandite, cum ar fi:
esentiditate, profunzime, functionalitate, durabilitate, orientare axiologici, stabilitate, mobilitate,
diversificare, amplificare treptata.
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MATEMATICA - PROGRAMA 4

Filiera vocarionala, profil pedagogic, toate specializirile

Filiera vocarionald, profil sportiv, toate specializirile
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NOTA DE PREZENTARE

Madificarile structurdle ce au loc n toate domeniile societatii roménesti se reflecta si asupra sstemului de
Tnvatamant. Pe aceadta linie, liceul trebuie si participe la dezvoltarea intelectuai si integrarea sociaa atinerilor,
contribuind, pe de o parte, la formarea unei culturi comune pentru toti eevii si determindnd, pe de dta parte,
traseeindividuale denvatare.

Studiul matematicii Tn ciclul superior d liceului urmareste cafinditati formareasi dezvoltarea capacitatii elevilor
de areflecta asupralumii, si ofera individului cunostintele necesare pentru a actiona asupra acesteia, in functie de
propriile nevoi si dorinte de a formula si a rezolva probleme pe baza relationarii cunostintelor din diferite
domenii, precum si la Thzestrarea cu un set de competente, valori si atitudini menite si asigure o integrare
profesonala optima prin traseeindividude denvatare si formare.

Tn elaborarea programei au fost avute in vedere schimbirile intervenite in structura invatamantului preuniversitar
si, implicit, Th structurainvatamantului liced. Agtfel, planurile-cadru de invatamént pentru cdlasde a Xl-asi aXll-g,
ciclul superior d liceului, filieravocationala, sunt structurate pe trei componente: trunchi comun (TC); curriculum
diferentiat (CD); curriculum ladeciziascalii (CDS).

Noul curriculum de matematica propune organizarea activitatii didactice pe baza corelarii domeniilor de studiu,
precum si utilizareain practica in contexte variate acompetentel or dobéndite prin invatare.

Tn mod concret, s-a urmirit: diversificarea continuturilor in functie de filiera, profil si specidizare, in scopul
accentuarii laturii formative si a orientarii catre finalitatile liceului. Compatibilizarea cunostintelor cu varsta
devului si cu experienta anterioara a acestuia, continuitatea si coerenta intra-disciplinara, realizarea legaturilor
interdisciplinare prin crearea de modele matematice ale unor fenomene abordate la dte discipline, prezentarea
continuturilor intr-o forma accesibila, in scopul stimularii motivatiel pentru studiul matemeticii si, nu Th ultimul
rand, asgurarea unel continuititi la nivelul experientel didactice acumulate in predarea matematicii in sistemul
nostru de nvagamant congtituie repere conceptuale ale actualei congtructii curriculare.

Programele scolare de Matematici vizeaza formarea de competente. Tntelese ca ansambluri Structurate de
cunostinte si deprinderi dobandite prin Tnvatare, competentele permit identificarea si rezolvarea unor probleme
specifice domeniilor de studiu, Tn contexte variate. Acest tip de proiectare curriculara isi propune: focdizarea pe
achizitiile finale ale invatarii, accentuarea dimensiunii actionale n formarea personditatii elevului, corelarea cu
asteptarile societatii.
PROGRAMA 4 de Matematica se aplica la

.- filieravocationala, profil pedagogic, toate specidizirile: 1 ora/ sapt. (TC);

filieravocationaa, profil sportiv, toate specidizarile: 1 ora/ sipt. (TC).

Programa este structuratd pe un ansamblu de cinci competente generde, in acord cu nevoile de formare de
eevilor cirorali se adreseaza.

Cele doua domenii de continuturi propuse (Statistica si Elemente de calcul matricial si Ssteme de ecuayii liniare)
sunt selectate si detdiate astfdl incét i raspunda unor nevoi de formare specifice, cu accent pe laturile formativa
si aplicativa ae invatarii, ludnd in consderare bugetul de timp docat studierii discipline Matematica, la
Specidizarile carorali se adreseaza programascolara.
Programa este condruitd astfel incdt si nu se ingradeasci libertatea profesorului Tn proiectarea activitatilor
didactice. Tn conditiile redizarii competentelor generde si specifice si parcurgerii integrale a continutul ui
obligatoriu, profesorul poate:

- sa schimbe ordinea parcurgerii temelor;

- sigrupezein diverse moduri elementele de continut Tn unitati de Tnvatare, cu respectarealogicii

interne de dezvoltare a conceptel or matematice;

- <iadleagd sau si organizeze activitati de invitare adecvate conditiilor concrete din clasa.
Programa are urmatoarel e componente;

«  competente generale;

- vdori gi atitudini;

- competente specifice si continuturile corelate cu competente specifice;

. sugestii metodologice.
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COMPETENTE GENERALE

1. Identificarearelatiilor intre notiunile matematice studiate

2. Prelucrarea datelor de tip cantitativ, calitativ, structural sau contextual
cuprinse in enunturi matematice

3. Utilizarea agoritmilor pentru caracterizarea locala sau globala a unei
Situatii concrete

4. Exprimarea caracteristicilor matematice cantitative sau calitative ale unei
Situatii concrete

5. Analiza de situatii-problema in scopul descoperirii de strategii pentru
optimizarea solutiilor.

VALORI SI ATITUDINI

Curriculumul scolar pentru matematica are in vedere formareala elevi a urmatoarelor valori si atitudini:
manifestarea curiozitatii si aimaginatiel in creareasi rezolvarea de probleme
manifestarea tenacititii, a perseverentei si a capacititii de concentrare
dezvoltarea unei gandiri deschise, creative si aunui spirit de obiectivitate si impartialitate
dezvoltarea independentel in gandire si actiune
manifestareainitiativei si a disponibilitatii de a aborda sarcini variate

dezvoltarea simtului estetic si critic, a capacitatii de a apreciarigoarea, ordineasi eleganta
Tn arhitecturarezolvirii unei probleme sau a construirii unei teorii

formarea obisnuintei de a recurge la concepte si metode matematice in abordarea unor
situatii cotidiene sau pentru rezolvarea unor probleme practice

formarea motivatiei pentru studierea matematicii ca domeniu relevant pentru viata sociala
si profesionaa.
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COMPETENTE SPECIFICE SI CONTINUTURI

Competente specifice

Continuturi

Identificarea unor metode de colectare
si interpretare a datelor

Interpretarea  cantitativa a datelor
dtatistice, cu ajutorul graficelor si a
diagramelor
Utilizarea datelor
analizade caz
Transpunerea Tn limbaj matematic, prin
mijloace datistice, a unor probleme
practice

Caracterizarea unor situatii reale prin
interpretarea statistica a datelor

statistice  pentru

Statistica
= Culegerea, clasificareasi reprezentarea datelor statistice.
= Interpretarea datelor statistice: parametri de pozitie.
= Metode matematice folosite Tn interpretarea datelor
statigtice:
- compararea datelor
mediana
- indicatori statistici ai variabilelor cantitative.
Studii de caz: reprezentarea si interpretarea datelor statistice
publicate Tn urma desfasurarii unor sondajesi studii statistice pe
teme sociale, economice sau din domeniul educatiel.

statistice utilizdnd media si

Identificarea unor situatii  practice
concrete, care necesita asocierea unui
tabel de date cu reprezentareasamariciala

Asocierea unui tabel de date cu
reprezentarea matriciala a unui proces
Aplicarea, in dituatii practice, a
algoritmilor de calcul cu matrice
Rezolvarea unor sisteme, utilizénd
metode diferite de rezolvare, i
compararea acestor metode

Stabilirea compatibilitatii unor sisteme
liniare si identificarea unor metode
adecvate de rezolvare a acestora

Elemente de calcul matricial §i Ssteme de ecuarii liniare

Matrice

= Tabel detip matricial. Matrice, multimi de matrice.

= Operatii cu matrice: adunarea a doua matrice, Tnmultirea
unel matrice cu un scalar, produsul adoua matrice,
proprietati.

Deter minanti

= Determinantul unei matrice patratice de ordin cel mult 3,
proprietati.

Sisteme de ecuatii liniare

= Matriceinversabiledin M, (R), n =2, 3. Ecuatii
matriciae.

= Sisteme de ecuatii liniare cu cel mult 3 necunoscute,
formamatriciala a unui sistem liniar.

= Metode derezolvare a sistemelor liniare: metoda Cramer,
metoda Gauss.

= Aplicatii: ecuatia unei drepte determinate de doua puncte
distincte, ariaunui triunghi si caracterizarea coliniaritatii
atrel puncte in plan.
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SUGESTII METODOLOGICE

Reconsderareafinditatilor si acontinuturilor invataméantului determinata de nevoia de adaptare a curriculumul ui
nationd la schimbarile intervenite in Structura Tnvagaméantului preuniverstar  este insotita de reevauarea si
Tnnoirea metoded or folosite Th practicainstructiv-educativa. Acestea vizeaza urmatoarele aspecte:

- aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive si operatorii ae eevilor, pe
exersarea potentialului psihofizic al acestora, pe transformarea elevului Tn coparticipant la propria
instruire si educatie;

- folosirea unor metode care sa favorizeze relatia nemijlocita a elevului cu obiectele cunoasterii, prin
recurgere la modele concrete;

- accentuarea caracterului formativ a metodelor de instruire utilizate Tn activitatea de predare-invatare,
acestea asumandu-si o interventie mai activa si mai eficienta Tn cultivarea potentialului individual, in
dezvoltarea capacitatilor de a opera cu informatiile asimilate, de a aplica si evalua cunostintele
dobandite, de a investiga ipoteze si de a ciuta solutii adecvate de rezolvare a problemelor sau a
situatiilor-problema;

- Tmbinare si o alternanta sistematica a activitatilor bazate pe efortul individual a elevului (documentarea
dupd diverse surse de informatie, observatia proprie, exercitiul personal, experimentul si lucrul
individual, tehnica muncii cu fise, studiul de caz, etc.) cu activitatile ce solicita efortul colectiv (de
echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului deidei, proiecte, etc.;

- Tnsusirea unor metode de informare si de documentare independenta, care ofera deschiderea spre
autoinstruire, spre invatare continua.

Acest curriculum are drept obiectiv crearea conditiilor favorabile fiecarui elev de a-si forma si dezvolta

competentele Tn domeniul de formare ntr-un ritm individual, de asi transfera cunostintele acumulate

dintr-o zona de studiu Tn ata. Pentru aceasta, este util ca profesorul si-si orienteze demersul didactic spre

realizarea urmatoarelor tipuri de activitati:

- formularea de sarcini de prelucrare variata a informatiilor, in scopul formarii competentelor vizate de
programel e scolare;

- alternarea prezentarii continuturilor, cu moduri variate de antrenare a gandirii;

- solicitarea de frecvente corelatii intrasi interdisciplinare;

- punereaeevului Tn situatia ca €l Tnsusi sa formuleze sarcini de lucru adecvate;

- obtinerea de solutii sau interpretéri variate pentru aceeasi unitate informationala;

- sustinerea comunicarii elev-manual prin analiza pe text, transpunerea simbolicd a unor continuturi,
interpretarea acestora;

- formularea de sarcini rezolvabile prin activitateain grup;

- organizarea unor activitati de invatare permiténd desfasurarea sarcinilor de lucru in ritmuri diferite;

. sugerarea unui algoritm al Tnvatarii, prin ordonarea sarcinilor.

Cadrele didactice Tsi pot alege metodele si tehnicile de predare si Tsi pot adapta practicile pedagogice n

functie de ritmul de Tnvatare si de particularititile elevilor.

Prezentul curriculum Tsi propune ca sa formeze competente, valori si atitudini prin demersuri didactice

care sa indice explicit apropierea continuturilor Tnvatarii de practica tnvatarii eficiente. Pe parcursul

ciclului liceal superior este util ca, Tn practica pedagogica, profesorul sa aiba in vedere a urmatoarele

aspecte definvatarii pentru formarea fiecareia dintre competentele generale ae disciplinei:

1. Identificarea datelor matematice si interpretareain functie de contextul in care au fost definite

Exemple de activitati de invatare:
- analiza datelor unei probleme pentru verificarea noncontradictiei, suficientei, redundantei si eliminarea
datelor neesentiale;

- interpretarea parametrilor unel probleme ca o parte aipotezel acesteia;
- exprimarea prin simboluri specifice arelatiilor matematice dintr-o situatie-problema;
- recunoastereasi identificarea datelor unei probleme prin raportare la sisteme de comparare standard.

Matemetica (Programa4) —dasaa Xll-a, cidul superior al liceului, filiera vocasional, profilurile pedagogic si sportiv 27



2. Interpretarea datelor de tip cantitativ, calitativ, structural sau contextual cuprinse in enunturi
matematice

Exemple de activitati de invatare:

- folosirearegulilor de generare logica areperelor sau aformulelor invariante in analiza de probleme;
- utilizarea schemelor logice si adiagramelor logice de lucru in rezolvarea de probleme;

- formarea obisnuintei de a verifica daca o problema este sau nu determinata;

. folosirea unor criterii de comparare si clasificare pentru descoperirea unor proprietati sau reguli.

3. Utilizarea algoritmilor pentru caracterizarea locala sau globala a unei situatii concrete
Exemple de activitati de invatare:
- cunoastereasi utilizarea unor reprezentari variate ale notiunilor matematice studiate;

- folosirea particularizirii, a generalizarii, sau analogiel pentru alcituirea sau rezolvarea de probleme
noi, pornind de la o proprietate sau problema data;

- construirea unor diagrame, tabele, scheme grafice ilustrand situatii cotidiene;
. folosirea unor reprezentari variate pentru anticiparea unor rezultate;
- utilizarea unor repere standard sau a unor formule standard in rezolvarea de probleme.

4. Exprimarea caracteristicilor matematice cantitative sau calitative ale unei situatii concrete

Exemple de activitati de invatare:
- formarea obisnuintei de a recurge la diverse tipuri de reprezentari pentru clasificarea, rezumarea si
prezentarea concluziilor unor experimente;

- exprimareain termeni logici, cu gjutorul invariantilor specifici, aunel rezolvari de probleme
- utilizarea metodel or standard n aplicatii n diverse domenii;
- redactarea solutiilor utilizénd terminol ogia matematica adecvata.

5. Analiza si interpretarea caracteristicilor matematice ale unei situatii-problema in scopul
descoperirii de strategii pentru optimizarea solutiilor.

Exemple de activitati de invatare:

- identificarea si descrierea cu ajutorul unor modele matematice, a unor relatii sau situatii multiple;

- imaginareasi folosirea creativa a unor reprezentari variate prin metode specifice unor clase de probleme

- analizasi interpretarea unor situatii-problema utilizand modalitati variate de reprezentare;

- formarea obisnuintei de a ciuta toate solutiile sau de a stabili unicitatea solutiilor si analiza rezultatel or;

identificarea si formularea a cét mai multor consecinte posibile ce decurg dintr-un set de ipoteze;

- verificarea validitatii unor afirmatii, pe cazuri particulare sau prin construirea unor exemple s
contraexemple;

- folosirea unor sisteme de referinta diferite pentru abordarea din perspective diferite ale unei notiuni
matematice;

. folosirea unor reprezentari variate ca punct de plecare pentru intuirea, ilustrarea, clarificarea sau
justificarea unor idei, algoritmi, metode, cii de rezolvare etc.;

. folosirea unor idel, reguli sau metode matematice in abordarea unor probleme practice sau pentru
structurarea unor situatii diverse;

initierea si realizarea creativa a unor investigatii;
- analiza capacitatii metodel or de a se adapta unor situatii concrete si utilizarea rezultatel or pentru crearea
strategiilor de lucru.

.

Toate acestea sugedtii de activitati de invatare indici explicit apropierea continuturilor Tnvatarii de practica
nvatarii eficiente. Tn demersul didactic, centrul actiunii devine evul si nu predarea notiunilor matematice ca
atare. Accentul trece delace si seinvere, la in cescop si cu cerezultate. Evauarea se face in termeni cditativi,
capata semnificatie dimensiuni de cunostintelor dobandite, cum ar fi: esentiditate, profunzime, functionditate,
durabilitate, orientare axiologica, stabilitete, mobilitate, diversificare, amplificare treptata.
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MATEMATICA - PROGRAMA 5

Filiera teoretica, profil umanist, specializar ea stiinge sociale
Filiera vocarionald, profil militar M.A.I, specializar ea stiinge sociale

Filiera vocarionala, profil teologic, toate specializirile,
cu exceptia specializarilor teologie ortodoxa si patrimoniu cultural
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NOTA DE PREZENTARE

Modificarile structurale ce au loc n toate domeniile societitii roménesti se reflecta si asupra sstemului de
Tnvataméant. Pe aceadta linie, liceul trebuie si participe la dezvoltarea intelectuald si integrarea sociaa atinerilor,
contribuind, pe de o parte, la formarea unei culturi comune pentru toti eevii si determinand, pe de dta parte,
traseeindividude denvatare.

Studiul matematicii Tn ciclul superior a liceului urméreste cafinditati formareasi dezvoltarea capacitatii elevilor
de areflecta asupralumii, si ofera individului cunostintele necesare pentru a actiona asupra acesteia, in functie de
propriile nevoi si dorinte de a formula si a rezolva probleme pe baza relationarii cunostintelor din diferite
domenii, precum si la Thzestrarea cu un set de competente, vaori si atitudini menite sa asigure o integrare
profesionala optima prin trasee individuale de invatare si formare.

Programa scolara de Matematica pentru clasa a X11-a continud demersul educationa inceput in ciclul inferior &
liceului i in primaclasi aciclului licea superior si propune organizarea activitatii didactice pe bazarelaionarii si
cordarii domeniilor de studiu, precum si pe baza utilizarii Th practica si In contexte variate a competentelor
dobéndite prin invatare.

Tn mod concret, s-a urmarit: diversificarea continuturilor Tn functie de filiera, profil si specidizare, In scopul
accentuarii laturii formative si a orientarii catre findlitatile liceului. Compatibilizarea cunostintelor cu varsta
eevului si cu experienta anterioard a acestuia, continuitatea si coerenta intradisciplinara, redlizarea legaturilor
interdisciplinare prin crearea de modele matematice ale unor fenomene abordate la dte discipline, prezentarea
continuturilor ntr-o forma accesibila, in scopul stimularii motivatiel pentru studiul matemeticii si, nu Th ultimul
rand, asgurarea unel continuitati la nivelul experientel didactice acumulate in predarea matematicii in sistemul
nostru de nvagamant congtituie repere conceptuale ale actualei congtructii curriculare.

Programa scolara de Matematicd este centrata pe formarea de competente. Intelese ca ansambluri structurate de
cunostinte si deprinderi dobandite prin Tnvatare, ele permit identificarea si rezolvarea unor probleme specifice
domeniilor de studiu, Tn contexte variate. Acest tip de proiectare curriculara isi propune: focalizarea pe achizitiile
finde de invatarii, accentuarea dimensiunii actionae in formarea personditatii elevului, corelarea cu asteptarile
SOci ettii.
PROGRAMA 5 de Matematica se aplica la

filierateoretica, profil umanist, specializareastiinse sociale: 2 ore/ sipt. (CD);

filiera vocarionala, profil militar M.A.l, specializarea stiinse sociale: 2 oref sipt. (CD);
- filiera vocarionala, profil teologic, toate specializarile (cu exceptia speciaizarilor

teologie ortodoxa si patrimoniu cultural): 1 ora/ sipt. (CD).
Programa scolara are urmatoarele componente: competente generale; valori si atitudini; competente
specifice si continuturi corelate cu competente specifice; sugestii metodol ogice.

Atét setul de competente generale, cét si competentel e specifice au fost proiectate luand in considerare profilul
deformare d devilor de la specializirile mentionate mai sus, care este cu preponderenta socio-umani<t.
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Avénd in vedere ca prezenta oferta curriculara este destinata unor specidiziri cu inter ese educationale partial
comune, care in planurile-cadru de invatamant, gprobate prin O.M.Ed.C. nr. 5718/ 22.12.2006, pentru clasa a
Xll-abeneficiazi de docari orare diferite, in tabelul de competente specificesi continuturi sunt delimitate:

> un corp comun de competente specifice asociate unor continuturi ale Tnvatirii, grupate sub
titlul Elemente de calcul matricial si sisteme de ecuayii liniare, care este obligatoriu pentru toate
specializarile carorali se adreseaza programa scolar i;

> un corp distinct de competente specifice asociate unor continuturi ale invitarii, grupate sub
titlul Structuri algebrice, tehnoredactate prin evidentiere cu asterisc (*) — care se adreseazi
numai elevilor de la specializar ea stiinge sociale, din cadr ul filierelor teoretica/ profil umanist
si vocationala/ profil militar M.A.l.

Programa este condruitid astfel incdt si nu se Tngradeasci libertatea profesorului n proiectarea activitatilor
didactice. Tn conditiile realizirii competentelor generale si speifice si ale parcurgerii integrale a continuturilor
obligatorii, profesorul poate;

si schimbe ordinea parcurgerii temelor;

- s grupeze in diverse moduri elementele de continut Tn unitati de Tnvatare, cu respectarea logicii
interne de dezvoltare a conceptelor matematice;

- sialeaga sau s organizeze activitati de Tnvitare adecvate conditiilor concrete din clasa.
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COMPETENTE GENERALE

1. Identificarearelatiilor intre notiunile matematice studiate

2. Prelucrarea datelor de tip cantitativ, calitativ, structural sau contextual
cuprinse in enunturi matematice

3. Utilizarea algoritmilor ~ pentru caracterizarea locala sau globala a unei
Situatii concrete

4. Exprimarea caracteristicilor matematice cantitative sau calitative ale unei
Situatii concrete

5. Analiza de situatii-problema in scopul descoperirii de strategii pentru
optimizarea solutiilor.

VALORI SI ATITUDINI

Curriculumul scolar pentru matematica are in vedere formareala elevi a urmatoarelor valori si atitudini:
manifestarea curiozitatii si aimaginatiel in creareasi rezolvarea de probleme
manifestarea tenacititii, a perseverentei si a capacititii de concentrare
dezvoltarea unei gandiri deschise, creative si aunui spirit de obiectivitate si impartialitate
dezvoltarea independentei Tn gandire si actiune
manifestareainitiativei si a disponibilitatii de a aborda sarcini variate
dezvoltarea simtului estetic si critic, a capacitatii de a apreciarigoarea, ordineasi eleganta
Tn arhitectura rezolvirii unei probleme sau a construirii unei teorii

formarea obisnuintei de a recurge la concepte si metode matematice in abordarea unor
situatii cotidiene sau pentru rezolvarea unor probleme practice

formarea motivatiei pentru studierea matematicii ca domeniu relevant pentru viata sociala
si profesionala.
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COMPETENTE SPECIFICE SI CONTINUTURI

» Pentru specializirile din cadrul filierel vocationale, profil teologic sunt obligatorii numai
competentele specifice si continuturile tehnoredactate fara evidentiere prin asterisc.

» Pentru specializar ea stiinte sociale — din cadrul filierelor teoretica/ profil umanist si vocationala/
profil militar M.A.l. — sunt obligatorii toate competentele specifice si toate continuturile specificate in
tabelul de mai jos.

Competente specifice

Continuturi

Filiera vocarionald, profil teologic, 1 ord /saptamana

1. Identificareaunor Stuatii practice concrete,
care necesita asociereaunui tabel de date
CU reprezentarea sa matriciala

2. Asocierea unui tabel de date cu
reprezentareamatriciala aunui proces

3. Aplicarea, n dituatii practice, a
algoritmilor de calcul cu matrice

4. Rezolvarea unor sisteme, utilizand
metode diferite de rezolvare, si
compararea acestor rezolvari

5. Stabilirea compatibilitatii unor sisteme
liniare si identificarea unor metode
adecvate de rezolvare a acestora

Elemente de calcul matricial si sisteme de

ecuarii liniare

Matrice

= Tabel detip matricia. Matrice, multimi de
matrice.

= Operatii cu matrice: adunarea a doua
matrice, Tnmultirea unei matrice cu un
scalar, produsul a doua matrice, proprietati.

Deter minanti

= Determinantul unei matrice patratice de
ordin cel mult 3, proprietati.

Sisteme de ecuatii liniare

= Metode de rezolvare asistemelor liniare:
metoda Cramer, metoda Gauiss

= Sisteme liniare cu cel mult 3 necunoscute,
formamatriciala aunui sistem liniar.

= Matrice inversabile din M, , n=2,3. Ecuatii
matriciae.

= Aplicatii: ecuatia unei drepte determinate
de doua puncte distincte, aria unui triunghi
si coliniaritateaatrel punctein plan.

*1. Recunoasterea multimilor de numere
si aunor structuri algebrice

*2. ldentificarea unei structuri algebrice
prin verificarea proprietatilor acesteia

*3. Compararea proprietitilor algebrice
sau aritmetice ale operatiilor definite
pe diverse multimi n scopul
identificarii unor algoritmi

*4, Utilizarea proprietatilor unor operatii
pentru identificarea structurilor
algebrice

*5, Utilizarea proprietatilor structurilor
algebrice in probleme practice uzuale

Structuri algebrice

= *Legi decompozitie, parte stabila, proprietati.

= *Structuri algebrice: grup, ind,
Exemple: multimile Z, Q, R.

corp.

Filierateoretica, profil uman, specializar ea stiinge sociale;
Filieravocarionala, profil militar, specializarea stiinse sociale 2 ore/sapt.
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SUGESTII METODOLOGICE

Reconsiderarea finditatilor si a continuturilor educationale, determinata de nevoia de adaptare a curriculumului

nationd la schimbirile intervenite Th structura Thvatamantului preuniversitar este insotitd de reevauarea si

Tnnoireametode or folosite in practicaingtructiv-educativa. Acesteavizeaza urmitoarel e aspecte:

= gplicareametodeor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive si operatorii e eevilor, pe exersarea
potentiaului pshofizic d acestora, petransformarea e evului Tn coparticipant la propriaingruire si educatie;

= folosirea unor metode care sa favorizeze relatia nemijlocita a evului cu obiectele cunoasterii, prin recurgere
lamodele concrete;

= accentuarea caracterului formativ al metodelor de ingruire utilizate Tn activitatea de predare-invatare, acestea
asumandu-si o interventie mai activa si mai eficienta Tn cultivarea potentiaului individua, in dezvoltarea
capacitatilor de a opera cu informatiile asimilate, de a aplicasi evalua cunostintele dobandite, de a investiga
ipoteze si de acautasolutii adecvate de rezolvare a problemelor sau a situatiilor-problems;

= Tmbinare si o dternantd Sstematica a activitatilor bazate pe efortul individua a eevului (documentarea dupa
diverse surse de informatie, observatia proprie, exercitiul persond, experimentul si lucrul individua, tehnica
muncii cu fise, sudiul de caz, etc.) cu activititile ce solicita efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul
discutiilor, asdtului deidei, proiecte, etc.;

= Tnsusirea unor metode de informare si de documentare independenta, care ofera deschiderea spre autoingruire,
spreinvatare continua.

Acest curriculum are drept obiectiv crearea conditiilor favorabile fiecirui dev de asi forma si dezvolta

competentele In domeniul de formare, ntr-un ritm individua, de asi transfera cunostingele acumulate dintr-o

zona de studiu in ata Pentru aceasta, este util ca profesorul si-si orienteze demersul didactic spre redizarea

urmatoarelor tipuri de activitati:

= formularea de sarcini de prelucrare variaa a informatiilor, Tn scopul formarii competentelor vizate de
programelescolare;

= dternareaprezentarii continuturilor, cu moduri variate de antrenare agéandirii;

= solicitareadefrecvente cordatii intrasi interdisciplinare;

= punereadevului in Stuatiacad Tnsusi si formuleze sarcini delucru adecvate;

= obtinereade solutii sau interpretari variate pentru aceessi unitate informationala;

= suginerea comunicarii eev-manua prin analiza pe text, transpunerea smbolici a unor continuturi,
interpretarea acestora;

= formulareade sarcini rezolvabile prin activitateain grup;

= organizarea unor activitati de invatare permiténd desfasurarea sarcinilor delucru in ritmuri diferite;

= sugerareaunui agoritm a Tnvatarii, prin ordonareasarcinilor.

Cadrdle didacticesi pot aege metodelesi tehnicile de predare si Tsi pot adapta practicile pedagogice in functie de

ritmul deinvataresi de particularitatile eevilor.

Prezentul curriculum Tsi propune ca si formeze competente, valori si atitudini prin demersuri didactice care sa
indice explicit apropierea continuturilor Tnvatarii de practica invatarii eficiente. Pe parcursul ciclului superior d
liceului este util ca, pentru formarea fiecireia dintre competentele generde de discipling, in activitatea sa cu
clasadedevi profesorul si aiba n vedere aurmatoarel e aspecte ae invatarii:

1. Identificarea datelor matematice si inter pretarea in functie de contextul in care au fost definit

Exemple de activitati de invatare:

= andizadatelor une probleme pentru verificarea noncontradictiel, suficientel, redundantei si eliminarea datelor
neesentiae;

= interpretarea parametrilor unei probleme ca o parte aipotezel acesteig;

= exprimareaprin smboluri specifice ardaiilor matematice dintr-o situaie-problema;

= recunoastereasi identificarea datelor unel probleme prin raportare la sisteme de comparare standard.
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2. Interpretarea datelor de tip cantitativ, calitativ, structural sau contextual cuprinse in enunturi
matematice

Exemple de activitati de invatare:

= folosirearegulilor de generarelogici areperdor sau aformuleor invariante in analiza de probleme;
= Uutilizareaschemeor logice si adiagramelor logice de lucru in rezolvarea de probleme;

= formareacbisnuintei de averificadaci o problema este sau nu determinats;

= folosreaunor criterii de comparare si clasificare pentru descoperirea unor proprietati sau reguli

3. Utilizar ea algoritmilor pentru caracterizarea locala sau globala a unei situatii concrete

Exemple de activitati de invatare:

= cunoastereasi utilizarea unor reprezentari variate ale notiunilor matematice studiate;

= folosirea particularizarii, a generdizarii, sau andogiei pentru dcatuirea sau rezolvarea de probleme noi,
pornind de la o proprietate sau problema data;

= congtruireaunor diagrame, tabele, scheme grafice ilustrand situatii cotidiene;

= folosreaunor reprezentari variate pentru anticiparea unor rezultate

= utilizareaunor repere standard sau a unor formule standard in rezolvarea de probleme.

4. Exprimar ea car acteristicilor matematice cantitative sau calitative ale unei situatii concrete

Exemple de activitati de invatare:
= formareaobishuintel de arecurge ladiversetipuri de reprezentari pentru clasficarea, rezumareasi prezentarea
concluziilor unor probleme

= exprimareain termeni logici, cu gutorul invariantilor specifici, aunei rezolviri de probleme
= utilizareametoddor standard Tn aplicatii Tn diverse domenii;
= redactareasolutiilor utilizand terminol ogia matemeatica adecvata .

5. Analiza si interpretarea caracteristicilor matematice ale unel situatii-problema in scopul
descoperirii de strategii pentru optimizar ea solutiilor.

Exemple de activitati de invatare:

= identificareasi descriereacu gjutorul unor modele matematice, aunor relatii sau Situatii multiple;

= imaginareasi folosireacregtiva aunor reprezentari variate pentru depasirea unor dificultati;

= andizasi interpretarea unor Situatii-problema utilizand modalitati variate de reprezentare;

= exprimarea prin metode specifice aunor clase de probleme;

= formareachisnuintel de acautatoate solutiile sau de astabili unicitateasolutiilor si andizarezultatelor;

= identificareasi formulareaacét mai multor consecinte posibile ce decurg dintr-un set deipoteze;

= verificareavaliditatii unor afirmatii, pe cazuri particulare sau prin construirea unor exemple s contraexemple;

= folosirea unor reprezentari variate ca punct de plecare pentru intuires, ilustrarea, clarificarea sau justificarea
unor idei, dgoritmi, metode, cii derezolvare €ic.;

= folosreaunor idei, reguli sau metode matematice Th abordarea unor probleme practice sau pentru structurarea
unor situatii diverse;

= initiereasi redizarea crestiva aunor investigatii;

= andiza capacitatii metodelor de a se adapta unor Stuatii concrete si utilizarea rezultatelor pentru crearea de
strategii de lucru.

Toate acestea sugestii de activitati de invatare indica explicit apropierea continuturilor invatarii de practica
nvatarii eficiente. Tn demersul didactic, centrul actiunii devine devul si nu predarea notiunilor matematice ca
atare. Accentul trece de la ce s se invere, lain ce scop si cu ce rezultate. Evaluarea se face in termeni
calitativi, capata semnificatie dimensiuni ale cunostintelor dobandite, cum ar fi: esentiditate, profunzime,
functionalitate, durabilitate, orientare axiologica, stabilitate, mobilitate, diversificare, amplificare treptata.
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